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Il. Presentacion del programa de estudios.

La base de la Matematica y la Fisica sigue siendo el Algebra. En todos los ejercicios
propuestos en Calculo, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Cinematica,
Termodinamica, Electromagnetismo, y demas disciplinas de la ingenieria, el uso del
Algebra es indispensable para manejar los modelos matematicos que ahi se
emplean. Ademas, la estructura interna que le da cohesién al Algebra (desde
funciones y sistemas numéricos, asi como las estructuras algebraicas) es parte
fundamental en la manipulacién y uso de operaciones y procedimientos en sistemas
diferentes al de los numeros reales, que aparecen de manera recurrente en distintas
areas de la ingenieria, tanto en su aplicacion como en investigacion.

Por tales motivos, en el presente curso se establece de inicio qué son los conjuntos,
las relaciones entre ellos, y codmo se relacionan con los diferentes campos usados
en la Matematica: nimeros enteros, reales, complejos, tensores, etc. Y cémo se
cohesionan con operaciones definidas en los mismos, analizando qué se puede y
qué no se puede hacer en cada campo por medio de la teoria de las estructuras
algebraicas, y su aplicacion en el analisis de funciones trascendentes y teoria de
polinomios.

Evidentemente el uso del papel y lapiz sigue siendo fundamental para que el alumno
adquiera la habilidad de razonar y comenzar a manejar modelos matematicos, como
las series aritméticas y geométricas, el desarrollo binomial, etc. Del mismo modo,
hoy en dia el uso de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion y software
especifico son vitales para que el alumno pueda determinar soluciones rapidamente
y que pueda interpretar los resultados obtenidos; de tal modo, al usar las nuevas
tecnologias de forma notoria en el desarrollo de la clase, se le ayudara al alumno a
ser consiente de los retos que le esperan al ingeniero del futuro.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacién, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacién,
administraciéon y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacién en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y com petencias para:

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adaquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

Evaluar el progreso, integracién e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacién

de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electrénicos, comunicaciones y de
sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad social.
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« Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y
seguridad social.

Obijetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y las matematicas a través de teorias
como las leyes de Fourier, el algebra de Boole, la ley de Shannon, las leyes de
Euler, métodos de la geometria analitica, el calculo, el algebra, las ecuaciones
diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los fenémenos del
electromagnetismo y la electrénica propios de la Ingenieria en Computacion, asi
como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la busqueda de soluciones y
la toma de decisiones.

VI. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar elementos de la teoria de numeros y del analisis matematico utilizando
principios del calculo combinatorio, funciones, relaciones y estructuras algebraicas
para resolver problemas en ciencias de la ingenieria.
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VII. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Teoria de conjuntos, relaciones y funciones

Objetivo: Analizar la teoria de conjuntos, relaciones y funciones, mediante la resolucion
de ejercicios tipicos, para resolver problemas de conjuntos, relaciones y funciones.

Temas:

1.1 Definicion y tipos de conjuntos.

1.2 Operaciones y propiedades de los conjuntos.

1.3 Diagramas de Venn.

1.4 Producto Cartesiano y relaciones.

1.5 Relaciones de equivalencia.

1.6 Definicion de funcion.

1.7 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

Unidad tematica 2. Estructuras Algebraicas

Objetivo: Analizar problemas tipicos de la teoria de estructuras algebraicas, identificando
y resolviendo ejercicios que impliquen monoides, semigrupos, grupos, anillos y campos,
para la solucion de problemas de ingenieria.

Temas:

2.1 Operacion binaria

2.2 Ley de composicion interna
2.3 Monoide

2.4 Semigrupo

2.5 Grupo y grupo conmutativo
2.6 Anillo y tipos de anillos

2.7 Campo
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Unidad tematica 3. Teoria de niimeros

Objetivo: Examinar temas de analisis combinatorio, teorema del binomio, induccion
matematica, y progresiones mediante ejercicios tipicos, para la solucion de problemas de
ingenieria.

Temas:
3.1 Definicion de nimeros naturales
3.2 Definicion de nimeros racionales, irracionales y reales
3.3 Teorema fundamental del conteo, progresiones y combinaciones.
3.4 Teorema del Binomio
3.4.1 Propiedades de los exponentes y radicales
3.4.2 Sumas
3.4.3 Termino general y desarrollo del binomio
3.5 Induccion matematica
3.6 Progresiones
3.6.1 Solucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y 3x3
3.6.2 Progresiones aritméticas
3.6.3 Progresiones geométricas
3.6.4 Progresiones armonicas

Unidad tematica 4. Niimeros Complejos

Objetivo: Calcular operaciones de numeros complejos, en sus distintas formas de
representacion, para la solucién de problemas de ingenieria.

Temas:

4.1 Forma cartesiana
4.2 Forma binomial
4.3 Forma polar

4.4 Forma exponencial

4.5 Operaciones de: suma, resta, multiplicacion, potencia, division, radicacion y
logaritmo.

4.6 El campo de los nimeros complejos.
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Unidad tematica 5. Polinomios

Objetivo:
Calcular las raices de un polinomio, mediante diversos métodos, para establecer una
relacion entre la solucion algebraica y la representacion geométrica.

Temas:

5.1 Funcién polinomial

5.2 Grafica de un polinomio
5.3 Teoremas de polinomios.
5.4 Division sintética

5.5 Naturaleza de las raices
5.6 Raices racionales

5.7 Raices irracionales

Unidad tematica 6. Fracciones parciales

Objetivo: Calcular la suma de fracciones parciales de una fraccion, mediante diversos
métodos matematicos, para descomponer un cociente en términos mas simples.

Temas:

6.1 Fracciones algebraicas

6.2 Fracciones algebraicas propias e impropias
6.3 Teorema de descomposicion de fracciones
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