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I. Datos de identificacion.

Facultad de Ingenieria

Centro Universitario UAEM Atlacomulco

Centro Universitario UAEM Ecatepec

Espacio académico Centro Universitario UAEM Texcoco

donde se imparte Centro Universitario UAEM Valle de Chalco
Centro Universitario UAEM Valle de México
Centro Universitario UAEM Valle de Teotihuacan
Centro Universitario UAEM Zumpango

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria en Computaciéon, 2019

Unidad de aprendizaje | Calculo | Clave
Carga académica 3 1 4 7
Horas Horas Total de =
tedricas practicas horas Greditos
Caracter Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar | Primero
Area Ciencias Basicas BRishgds Basico
curricular formacién
Seriacion Ninguna Calculo |l
g Ecuaciones diferenciales

UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura Ingenieria Civil (2019)
Ingenieria en Computacion (2019)

Ingenieria en Electrénica (2019)

Ingenieria Mecanica (2019)

wr;g,g_gisria en Sistemas Energéticos X
= Sustentables
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Desde que Newton tuvo que desarrollar al Calculo para resolver los problemas que
involucré en la formulacién de las llamadas hoy en dia “Leyes de Newton”, tanto
para determinar el movimiento de la Luna y de los cuerpos celestes, asi como el
movimiento de objetos sobre la superficie de la Tierra, el Calculo (de funcion real de
variable real) ha evolucionado hasta el punto en que actualmente es una
herramienta indispensable no sélo en la ingenieria sino también en las Ciencias
Fisicas en general y en las disciplinas de la Ingenieria en particular. Sin olvidar que
también se aplica en las Ciencias Econ6mico Administrativas.

De esta forma encontramos que en donde quiera que se necesite calcular el area
de una regién plana, obtener los maximos o minimos de una funcién, o escribir una
funcion trascendental como una suma de polinomios, el Calculo inmediatamente
aparece.

También el uso de software y las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
han incidido de manera importante en el Calculo. Ya no sélo las sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones pueden ser realizadas con mayor facilidad con una
calculadora de bolsillo, también el derivar e integrar con una calculadora CAS es
una realidad hace varios afos, que ha permeado en la ensefianza del Calculo. Sin
embargo, no debe perderse de vista que, como muchas de las herramientas que
antiguamente se usaban para resolver problemas, es indispensable que el alumno
tenga la habilidad y destreza para evaluar derivadas e integrales de uso comun, y
que se utilizan en otras materias (Matematicas, Fisica y disciplinas de la Ingenieria).

En este curso se plantea que el alumno pueda derivar y aplicar esos conocimientos
y habilidades en resolver problemas de optimizacién y que pueda modelar diferentes
situaciones geométricas, fisicas o, incluso, sociales.

También se espera que, a traves de este curso, el alumno puede integrar y aplicar
dicha habilidad en determinar areas de regiones planas o propiedades de sistemas
fisicos que se resuelven con la integracién.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion se usaran por parte del profesor
como apoyo en la supervision, evaluacién y entendimiento de las situaciones
particulares que presenten los alumnos durante el desarrollo del curso.
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Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria en Computacidn
Reestructuracion, 2019

IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacién, optimizacion,
administracién y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

o Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

» Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

o Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

» Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
» Emplear habilidades linglistico-comunicativas del idioma inglés.

e Evaluar el progreso, integracién e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

o Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologfas ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electrénicos, comunicaciones y de
sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la s,o,aedaci‘y_ en sectores prioritarios como la
educacion, salud y segurlda’d:sec"” T,
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o Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexién de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento éptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud vy
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y las matematicas a través de teorias
como las leyes de Fourier, el algebra de Boole, la ley de Shannon, las leyes de
Euler, metodos de la geometria analitica, el calculo, el algebra, las ecuaciones
diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los fenédmenos del
electromagnetismo y la electronica propios de la Ingenieria en Computacion, asi
como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la busqueda de soluciones y
la toma de decisiones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el calculo diferencial e integral analizando funciones reales de una variable
real para resolver problemas en ciencias de la ingenieria.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Derivadas y Diferenciales de Funciones Reales.

Objetivo: Calcular la derivada y la diferencial de una funcién de variable real aplicando
funciones trascendentales: funciones trigonométricas, funciones exponencial vy
logaritmica, funciones hiperbolicas e interpretandolas para resolver ejercicios que
impliquen tangentes a curvas y razones de cambio,

Temas:

1.1 Funciones reales de variable real.

1. 2 Limites y continuidad: una introduccion.
1.3 Derivada de funciones reales.

1. 4 Tangente a una curva.

1.5 Derivadas de funciones trascendentales: funciones trigonométricas, funciones
exponencial y logaritmica, funciones hiperbolicas. Derivacion implicita.

1.6 Razones de cambio: velocidad de una particula.
1.7 Diferenciales de funciones reales.

Unidad tematica 2. Integracion de Funciones Reales.

Objetivo: Calcular la integral de una funcion real utilizando métodos de integracion y
aplicarla para determinar el area de una regién.

Temas:

2.1 Antiderivadas e integrales. Teorema Fundamental del Calculo
2.2 Integrales indefinidas.

2.3 El problema del drea de una region y la integral definida.

2.4 Técnicas de integracion manual y mediante software.

Unidad tematica 3. Aplicacion de las derivadas y de las integrales.

Objetivo: Analizar ejercicios de aplicacion, mediante métodos matematicos para aplicarlo
en problematicas relacionadas a la ingenieria.

Temas:

3.1 Aplicaciones a la Cinematica: velocidad, aceleracion y distancia recorrida.
3.2 Maximos y minimos.

3.3 Areas de superficies de revolucion.

3.4 Volumenes de solidos de revolucion.
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Unidad tematica 4. Limites, sucesiones, series e integrales impropias.

Objetivo: Analizar ejercicios de limites, sucesiones, series e integrales impropias,
apoyandose de software especifico o de forma analitica, para resolver ejercicios de
aplicacion.

Temas:

4.1 Limites y continuidad.

4.2 Sucesiones y series.

4.3 Series de potencias.

4.4 Serie de Taylor.

4.5 Limites indefinidos y Regla de L'Hospital.
4. 6 Integrales impropias.

VIi. Acervo bibliografico.

Basico:

Arcos. (2011) Q. |., Calculo infinitesimal para estudiantes de ingenieria, 32 ed., , Kali-
Xotl.

Schaum (2013) férmulas y tablas de matematica aplicada, Mc Graw Hill, 4° Edicion.

Stewart. (2016) Calculo de una variable Trascendentes tempranas, CENGAGE
LEARNING.

Zill. (2015) Matematicas 1: Calculo Diferencial, Mc Graw Hill.
Zill. (2015) Matematicas Calculo Integral. Vol. 2, Mc Graw Hill.

Zill. (2018) Calculo de una variable Trascendentes tempranas, Mc Graw Hill, 4°
Edicién.

Complementario:

Hasser, N. B, LaSalle, J. P., Sullivan, J. A., (1979), Analisis Matematico 1, Trillas,
México.

https://es.khanacademy.org/

Larson/Edwards . eBook Student Solutions Manual: Multivariable Calculus, 10th
Edition. 2014. Webassing

MyMathLab. Larson. Plataforma Online

Sttroud, K. A, Booth, D. J., (2013) Engineering Mathematics 7th Edition, Industrial
Press Inc.

Taylor, H. E., Wade, T. L., (19741_@343%um_D§fgfencial e Integral, Limusa, México.
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