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I. Datos de identificacion.

Facultad de Ingenieria

Centro Universitario UAEM Atlacomulco

Centro Universitario UAEM Ecatepec

Espacio académico Centro Universitario UAEM Texcoco

donde se imparte Centro Universitario UAEM Valle de Chalco
Centro Universitario UAEM Valle de México
Centro Universitario UAEM Valle de Teotihuacan
Centro Universitario UAEM Zumpango

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria en Computacion, 2019

Unidad de aprendizaje | Algebra lineal Clave
Carga academica 3 J 1 \ [j 7
Horas Horas Total de .
teoricas practicas horas Creditas

Caracter Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar | Segundo I

Area v bl Nucleo de :
AiEtGulER Ciencias Basicas rrraniin Basico
Seriacién Algebra superior Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formaciéon comun

Licenciatura Ingenieria Civil (2019)
Ingenieria en Computacién (2019)
Ingenieria en Electronica (2019) [ X |

Ingenieria Mecénica (2019)

Ingenieria en Sistemas Energéticos X
Sustentables
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Como parte de una formacién universitaria, reflexionar sobre el papel del ingeniero,
La utilizacion de coordenadas cartesianas en problemas de ingenieria es algo
cotidiano desde que Descartes desarrolld las bases de la Geometria Analitica. Las
bases y el uso de sistemas numéricos también han sido primordial para sustentar
los modelos y teorfas desarrollados por fisicos, matematicos o investigadores de
otras disciplinas, incluyendo, por supuesto, a los ingenieros. Sistemas de numéricos
y de coordenadas, junto con la teoria de campos, grupos, anillos, y demas areas de
estudio que parten de estructuras algebraicas y areas afines son las bases a partir
de las cuales surge el Algebra Lineal. Materia que, de inicio, pareciera arida y
abstracta; sin embargo, sus teorias de espacios vectoriales, bases, producto
interno, teoria de matrices y determinantes dan lugar a una plétora de aplicaciones
importantes y, por qué no, maravillosas, en las diversas disciplinas de la ingenieria.

Por ejemplo, en Dindmica la teorfa sobre bases en espacios vectoriales permite
determinar la posicion, velocidad y aceleracion en coordenadas cilindricas y
esféricas.

La teoria de matrices permite plantear los sistemas de ecuaciones para resolver
problemas de elemento finito. Sin la teoria de determinantes y valores y vectores
caracteristicos seria imposible el disefio mecanico, ya que en ella se encuentran los
fundamentos de los criterios de Tresca y de Von Misses. También en Vibraciones
Mecanicas no se podrian obtener las frecuencias naturales y los modos normales
de sistemas vibratorios de varios grados de libertad.

En fin, el Aigebra Lineal es, dentro de la Matematica, un area que por si misma da
soporte a muchas y muy variadas teorias en Ingenieria. Es ademéas una materia que
goza de cabal salud, expandiéndose y relacionandose con otras &reas, cientificas y
tecnologicas, gracias a los avances computacionales de las Ultimas décadas. Por
ende, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién son un elemento relevante,
tanto para el entendimiento de la materia como para la complejidad que puede
lograrse alcanzar en ella, a desarrollarse dentro del presente curso.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacién, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de cdmputo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

¢ Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

« Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.
e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.
Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computaciéon, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, sa!udysegurldad"' AL
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e Evaluar redes de computo a través del andlisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmisién de datos.

« Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacién, salud y
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y las matematicas a través de teorias
como las leyes de Fourier, el dlgebra de Boole, la ley de Shannon, las leyes de
Euler, métodos de la geometria analitica, el calculo, el algebra, las ecuaciones
diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los fenémenos del
electromagnetismo y la electrénica propios de la Ingenieria en Computacion, asi
como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la bisqueda de soluciones y
la toma de decisiones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar matrices, reconociendo y usando espacios vectoriales, transformaciones
lineales, formas cuadraticas y valores y vectores caracteristicos para resolver
situaciones aplicadas a la ingenieria.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Objetivo: Analizar matrices y sistemas de ecuaciones, mediante el planteamiento

y solucién de ejercicios tipo, para resolver problemas de ingenieria.

Temas:

1.1 Definicion de matriz y tipos de matrices
1.2 Operaciones con matrices.

1.3 Operaciones elementales en matrices.
1.4 Eliminacion de Gauss - Jordan

1.5 Inversa de una matriz cuadrada.

1.6 Matrices elementales

1.7 Factorizacion LU

1.8 Sistemas de ecuaciones lineales

1.9 Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.
1.10 Ejercicios de aplicacion.

1.11  Solucion de ejercicios con Tic's

Unidad tematica 2. Determinantes.

propiedades fundamentales, para resolver problemas de aplicacion.

Objetivo: Analizar determinantes de hasta un orden de 4X4, aplicando las

Temas:

2.1 Definicion de determinante de 2x2 y 3x3
2.2 Regla de Sarrus

2.3 Definicion de matriz menor

2.4 Definicion de cofactor

2.5 Definicion de determinante de nxn

2.6 Propiedades de los determinantes

2.7 Matriz inversa utilizando la matriz adjunta
2.8 Regla de Cramer

2.9 Solucion de ejercicios con Tic's
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Unidad tematica 3. Espacios Vectoriales

Objetivo: Analizar problemas de espacios vectoriales, mediante ejercicios, para
resclver fendbmenos que impliquen su aplicacion.

Temas:

3.1 Espacio vectorial y propiedades basicas

3.2 Subespacios vectoriales.

3.3Combinacion lineal y espacio generado.

3.4 Independencia lineal.

3.5 Bases y dimension.

3.6 Cambio de base.

3.7 Rango, nulidad, espacio renglon y espacio columna.
3.8 Bases ortonormales y proyecciones R"

3.98olucién de ejercicios con TIC's

Unidad tematica 4. Transformaciones lineales

Objetivo: Calcular ejercicios base, mediante el planteamiento de
transformaciones lineales, para resolver fendmenos que impliquen su aplicacion.

Temas:

4.1 Definicion de transformacion lineal.

4.2 Propiedades de las transformaciones lineales: imagen y nucleo rango y nulidad
4.3 Representacion matricial de una transformacién lineal.

4.4 Solucion de ejercicios con TIC's

Unidad tematica 5. Valores y vectores caracteristicos y formas canénicas

Objetivo: Calcular vectores y valores caracteristicos mediante el uso de matrices
y la identificacién de formas cuadraticas y secciones conicas para resolver
fendbmenos que impliquen su aplicacion.

Temas:

5.1 Valores y vectores caracteristicos.

5.2 Matrices semejantes y diagonalizacion.

5.3 Matrices simetricas y diagonalizacién ortogonal.
54 Formas cuadréticas y secciones cénicas
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