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|. Datos de identificacién.

Facultad de Ingenieria

Centro Universitario UAEM Atlacomulco
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Espacio académico Centro Universitario UAEM Texcoco

donde se imparte Centro Universitario UAEM Valle de Chalco
Centro Universitario UAEM Valle de México
Centro Universitario UAEM Valle de Teotihuacan
Centro Universitario UAEM Zumpango

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria en Computacién, 2019

Unidad de aprendizaje | Calculo II Clave
Carga académica 3 1 4 7
Horas Horas Total de S
tedricas practicas horas Créditos

Caracter Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar | Segundo |

Area & T Nucleo de e
curtietiar Ciencias Basicas b aGIon Basico
. Calculo |
Seriacion Geometria Analitica Calculo Il
UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun

Licenciatura Ingenieria Civil (2019)
Ingenieria en Computacion (2019)

Ingenierfa en Electrénica (2019)

Ingenieria Mecénica (2019)

__Ingenieria en Sistemas Energéticos X
pos LN ; Sustentables
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Il. Presentacién del programa de estudios.

En muchas situaciones, en ingenieria se requiere determinar valores 6ptimos como:
el costo minimo, el espesor minimo de un material, las ganancias maximas de una
venta, etc.: son situaciones que pueden describirse y resolverse mediante el uso de
funciones de una variable real. Sin embargo, existen problemas que no pueden
modelarse mediante funciones de una sola variable y otros que estan sujetos a una
0 maés restricciones. En estos casos, el uso de campos escalares y la técnica de
Multiplicadores de Lagrange se requiere para dar solucion a problemas que
involucran este tipo de informacion.

Los campos escalares también se requieren para determinar gradientes, por
ejemplo, o para estimar los cambios en una variable fisica como el volumen en
funcion de los cambios en la presion y la temperatura, o de densidad, energia o
cualquier otra variable fisica. Este tipo de situaciones se presentan en practicamente
todas las disciplinas que abarca la ingenieria.

Por otro lado, las integrales multiples representan una poderosa herramienta en el
céalculo de areas y volumenes, o mas aun la distribucién de una determinada
densidad en una region en concreto. Calculos de centros de masa y/o momentos
de inercia, se encuentran dentro de las aplicaciones tradicionales para este tipo de
integrales.

Asi, con el estudio propuesto en este curso, comprender los conceptos, leyes fisicas
e interpretacion de diversos fenomenos fisicos es una tarea mas simple, puesto que,
al llegar a las materias donde los estudiara, el alumno contara con las herramientas
matematicas que le daran acceso a su entendimiento.
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacién,
administraciéon y mantenimiento de sistemas de coémputo, que impliquen el uso o la
integracién de hardware, software y comunicacién en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

* Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

* Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

* Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

* Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

* Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

» Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
* Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
* Emplear habilidades lingtiistico-comunicativas del idioma inglés.
» Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.
Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de |a computacion, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad Yy en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad 1 seetal e
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e Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares vy modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento optimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, a visién computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficaciéon por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud vy
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y las matematicas a través de teorias
como las leyes de Fourier, el algebra de Boole, la ley de Shannon, las leyes de
Euler, métodos de la geometria analitica, el calculo, el algebra, las ecuaciones
diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los fenémenos del
electromagnetismo y la electrénica propios de la Ingenieria en Computacion, asi
como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la busqueda de soluciones y
la toma de decisiones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el calculo diferencial e integral a través de funciones de varias variables
para resolver problemas en ciencias de la ingenieria.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Un

idad tematica 1. Derivadas Parciales

Objetivo: Analizar el uso que tiene el calculo diferencial en funciones de varias variables,
mediante la solucién de ejercicios modelo, para resolver situaciones en ingenieria.

Temas:
1.1 Funciones de varias variables

1.2 Limites, continuidad y graficas de campos escalares. Curvas de nivel y superficies de
nivel. Limites iterados. Operaciones con funciones de varias variables o campos
escalares: suma, producto y composicion.

1.3 Derivadas parciales.

1.4 Regla de la cadena y derivacién implicita.

1.5 Derivadas direccionales y vectores gradiente.
1.6 Recta normal y plano tangente a una superficie.
1.7 Valores extremos y puntos silla.

1.8 Multiplicadores de Lagrange.

1.9 Serie de Taylor.

1.10 Diferenciales y linealizacion de funciones.

Unidad tematica 2. Integracion multiple y cambio de variable

Objetivo: Analizar el uso que tiene Ia integracion de funciones de varias variables,
mediante el uso de situaciones problematicas modelo, para resolver problemas de
ingenieria.

Temas:

2.1 Definicion de integral multiple o integral de Riemann.
2.2 Integrales Iteradas y regiones en el plano.

2.3 Integrales iteradas y regiones en el espacio.

2.4 Cambio de variable en integrales multiples. Coordenadas polares, cilindricas,
esféricas y generales.

2.5 Aplicaciones de las integrales en dobles y triples: primer momento, segundo
momento, masa, centro de masa, centroides de regiones planas y de sélidos en el
espacio.

2.6 Sustitucion en integrales Multiples.
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