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I. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria en Computacion, 2019

Unidad de aprendizaje | Bases de datos |

Clave | LINC20

Carga académica 3 1
Horas Horas
tedricas practicas
Caracter Obligatoria Tipo Curso

Area
curricular

Seriacidn

Ingenieria Aplicada y Disefo en
Ingenieria

Ninguna

UA Antecedente

Formacién comtin

4 r
Total de Créditos
horas
Periodo escolar 3
Nucleoﬁe Sustantivo
formacion

Bases de datos |

UA Consecuente

No presenta | X




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria en Computacién
Reestructuraclén, 2019
Secretaria de Docencia o Direccion de Estudios Profesionales

I1. Presentacion del programa de estudios.

La informacién sin orden no tiene mucho sentido; por lo que la definiciéon de Bases de Datos
como colecciones de informacion que, se pueden consulta y manipular son conceptos que
se utilizan en casi fodes los ambitos de competencia de la sosciedad en la que vivimos; es
por esta razén que surge la necesidad de conocer mas en este ambito, pues se utilizan
desde grandes empresas, hasta nuestros dispositivos méviles; desde grandes desarrollos
empresariales, hasta aplicaciones personales. Es importante que los alumnos conozcan €l
modelado de datos y representario dentro de un sistema gestor de bases de datos, que aun
cuando la intencidén no sea crear especialistas administradores de bases de datos; sera Gtil
este conocimiento, que en los ultimos afios la informacién se ha revelado como uno de los
principales activos para las grandes empresas y [a mayoria de aplicaciones, dispositivos y
herramientas de tecnologia de informacidn utilizan de una u otra forma una base de datos
para guardar informacién importante de configuracion o ingesta de datos y es inferesante
estudiar como se ha trabajado con la manipulacién de grandes volimenes de informacién
de todos tipos, que son temas que seguramente los discentes se enfrentaran en sus tareas
laborales futuras.

El contenido del programa esta basado en |la necesidad de que el discenie conozca en la
primera unidad la importancia de una Base de Datos como pieza clave en el desarrollo de
un sistema de informacion, posteriormente que reconozea las formas mas utilizadas de [a
representacion logica o conceptual de una base de datos, come los modelos Entidad-
Relacion, Relacional, Objeto-Relacional y Orientado a objetos puro.

A partir de la primera unidad, se abarcan aspectos importantes del manejo de bases de
datos orientadas a objetos. En [a unidad tres, el alumno conocera las bases matematicas
para el usc de lenguajes utilizados en la explotacion de las bases de datos, ademas
considerando gque el alumno tendra las bases del algebra relacional, el uso del lenguaje
SQL sera aspecto importante en esta misma unidad.

Teniendo en cuenta que hasta este punto el discente puede implementar un sistema de
base de datos, es de vital importancia proporcionarle las herramientas necesarias para
generar un buen disefio de base de datos, con esto, en [a unidad cuatro se muestra el
proceso de normalizacion, enfatizando la importancia de la eliminacién de informacion
redundante e innecesaria, asi como sus beneficios en el disefio de base de datos.
Finalmente, en la unidad cinco se cubren aspectos de nuevas tecnologias con la llegada de
las Bases de Datos NOSQL.

Para lograr lo anterior, se sugieren como estrategias didacticas la revisidn bibliografica y
solucién de ejercicios por parte del alumno y [a explicacién por parte del profesor de temas
especificos de mayor complejidad. Para consolidar los conocimientos, también es necesario
realizar practicas de laboratorio con Sistemas Gestores de Bases de Datos actuales
utilizados en la industria para un conocimiento mas acorde con las necesidades que hoy en
dia exige el mercado laboral y que fortalezcan la parte tedrica & mcremente- su capamdad
creativa. 2 e e E
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacién, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos Y hecesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante Ia aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de cémputo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacién en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar Jos aprendizajes y competencias para:

Generales
« Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.
Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucidn.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.
Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.
¢ Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.
o Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.
¢ Evaluar el progreso, integracién e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.
Particulares

¢ Crear proyecios de sistemas computacionales a fravés de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo
de sistemas de programacion, mejores practicas, sistemas electrénicos,
comunicaciones y de sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura
y calidad de los servicios de computo de la soc_:iedad y en sectores
prioritarios como la educacion, salud y seguridad social. ...

o ol
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e Evaluar redes de computo a través del andlisis, el disefio y la administracion
de la interconexién de dispositivos en redes de computadoras de area local
y ablerta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento éptimo en la transmisién de datos.

s Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacién por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacién, salud y
seguridad social.

Objetivos del nicleo de formacién:

Desarroliara en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracién o preparacion
del frabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teorfa de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, ia ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
cémputo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacién, salud
y seguridad social, asf como [a creacién de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Disefar bases de datos relacionales mediante la implementacién del modelado de

datos, conceptos de normalizacién y concurrencia, asf como los lenguajes SQL y
DLL para el 6ptimo almacenamiento de los datos y su explotacion en sistemas de

informacion.




Proyecto curricular de Iz Licenciatura de Ingenieria en Computacion
Reestructuracién, 2019
Secretaria de Docencia o Direccion de Estudios Profesionales

VI, Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Teoria bases de datos

Objetivo: Disefiar modelos de bases de datos con base en las teorias de las DB
relacionales, objeto-relacional y orientadas a objetos, para aplicarlo en soluciones
de desarrollo de sistemas en el mercado de Tecnologia de Informacion.

Temas:
1.1Teoria BD Relacionales

1.1.1 Modelo Relacional

1.1.2 Normalizacion

1.1.3 Modelacién (Diagrama Entidad Relacion [DER])
1.2 Teoria de BD Objeto-Relacional

1.2.1 Diagrama de Clases (DC)

1.2.2 Mapeo de Diagrama de Clases (DC) a Objeto Relacional Diagrama
Entidad Relacion (DER)
1.3 Teoria de BD Orientadas a Objetos

1.3.1 Diagrama de Clases

Unidad tematica 2. Conexidén a base de datos

Objetivo:  Seleccionar un sistema gestor empresarial mediante sus
especificaciones técnicas para interactuar con un modelo de hases de datos.

Temas:

2.1 Conexién Open Database Connectivity (ODBC)
2.2 Conexién Java Database Connectivity (JDBC)
2.3 Conexién cliente/servidor

2.3 Conexién via Web

Unidad tematica 3. Structured Query Language (SQL)

Objetivo: Construir sentencias con base en estandares y criterios especificos de
SQL para acceder a la informacion en bases de datos relacionales, objeto-
relacionales u orientadas a objetos.

Temas:

3.1 Sentencia SELECT SQL

3.2 Sentencias DML (INSERT, UPDATE, DELETE)

3.3 Sentencias DDL (CREATE, ALTER DROP)

3.4 Sentencias DCL (GRANT Y REVOKE)

3.5 Transacciones (COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT) .
3.6 Transacciones Distribuidas (TWO-PHASE COMMIT) ¢ -

3.7 JPA Entity Manager
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Unidad temaética 4. Creacioén de objetos de base de datos

Objetivo: Crear objetos que pueden existir dentro de un Sistema Gestor de Bases
de Datos Relacional y/o Objeto-Relacional utilizando SQL para implementar &l
modelo fisico de una base de datos.

Temas:

4.1 Tablas, indices, vistas, secuencias

4.2 Constraints

4.3 Procedimientos

4.4 Funciones

4.5 Triggers

Unidad tematica 5. Tecnologias de bases de datos NoSQL (Not Only SQL)
Objetivo: Examinar Sistemas Gestores de Bases de Datos NoSQL utilizados en
el mercado de Tecnologia de Informacion, mediante el andlisis de sus
especificaciones técnicas para modelar bases de datos NoSQL.

Temas:

5.1 Bases de datos de documentos

5.2 Almacenes de grafos

5.3 Almacenes de clave-vaior

5.4 Bases de datos orientadas a columnas

Vil. Acervo bibliografico
Basico

Capacho, J. R., & Nieto, W. (2017). Disefio de Base de datos. Barranquilla:
Universidad del Norte.

Connolly, T. M., & Begg, C. E. (2005). Sistemas de bases de datos. Madrid:
Pearson/Addison Wesley.

Date, C. (2005). Database in Depth: Relational Theory for Practitioners, 1st
Edition. Sebastopol: O'Reilly Media.

Date, G. (2015). SQL and Relational Theory, 3rd Edition. Sebastopol: O'Reilly
Media.

Date, C. J. (2001). Introduccidn a los Sistemas de Bases de Datos Mexlco Ed.
Addisson Wesley Longman. ¢ el

Joyanes, L. (2013). Big Data, Analisis de grandes vo[umenes der datos en
organizaciones. México: Alfaomega. Lo ST
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O'Hearn, 8. (2017). OCA Oracle Database SQL - Exam Guide (exam 1Z0-071).
Oracle Press.

Sarasa, A. (2019). Introduccién a las Bases de datos NoSQL usando
Cassandra. Madrid: Editorial Complutense.

Silberschatz, A., Korth, H. F., & Sudarshan, 8. (2006). Fundamentos de Base
de Datos. McGraw Hill Education.
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Complementario:

The PostgreSQL Global Development Group. (5 de Noviembre de 2019).
PostgreSQL 11.5  Documentation. Obtenido de PostgreSQL.:
https:/iwww.postgresqgl.org/docs/11/

Oracle. (6 de Noviembre de 2019). Documentation. Obtenido de Oracle
Database Documentation:; https:/ldocs.oracle.com/enldatabase/o;acle/oracle-

database/index.html

MongoDB, Inc. (5 de Noviembre de 2019). Fundamentos de las bases de dafos
NoSQL. Obtenido de Monogo DB: hitps://mww.mongodb.com/es/nosql-
explained
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