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i. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facuitad de ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria en Computacién, 2019

Unidad de aprendizaje | Calculo 1l ‘ Clave | LINC05
Carga académica 3 1 4 7

I:Igras ‘H(,)ras Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar | Tercero
Area .. . Nicleo de .
iy - Ciencias Basicas formacion Basico
Seriacion Calculo I Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenierfa Civil (2019) | X
Ingenieria en Electrénica
(2019)

Ingenieria Mecanica (2019)

Licenciatura de ingenierfa’ en|-
Sistemas Energéticos.
Sustentables (2019)'|
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II. Presentacion del programa de estudios.

En este programa se abordara la teoria de integrales de linea y superficie como una
herramienta matematica para la ciencia y la ingenieria. Las integrales de linea se
emplean para calcular el trabajo realizado por una fuerza al mover un objeto a lo
largo de una trayectoria, y para determinar la masa de un alambre curvado de
densidad variable. Las integrales de superficie se utilizan para calcular la razdn de
flujo a [a que pasa un fluido a través de una superficie.

Los campos escalares también se requieren para determinar gradientes, por
ejemplo, o para estimar [os cambios en una variable fisica como el volumen en
funcidn de los cambios en [a presidn y la temperatura, o de densidad, energia o
cualquier otra variable fisica. Este tipo de situaciones se presentan en practicamente
todas las disciplinas que abarca la ingenieria.

Por otro lado, en ingenieria existen determinados problemas que tienen que ver con
funciones que, teniendo una sola variable independiente, arrojan resuliados en dos,
tres 0 mas componentes. Algunas de estas situaciones tipicas se encuentran en la
Dinamica, donde es indispensable conocer y manipular funciones vectoriales, para
determinar velocidades, aceleraciones, curvatura, radios de curvatura, torsion, etc.

En diversos fenémenos fisicos se requiere analizar campos vectoriales y algunas
de sus aplicaciones, tales como determinar el jacobiano y usarlo en cambios de
variable en integrales muitiples, determinar derivadas de funciones implicitas,
cambiar de variables independientes usando la regla de la cadena, etc. Todo esto
con el fin no solo de desarrollar un planteamiento matematico determinado,
resultado de una modelacién fisica, sino de lograr una solucidn que en su
planteamiento inicial no hubiera sido posible.

Situaciones y temas como los anteriormente citados son presentados y analizados
en este curso, partiendo de definir a las funciones vectoriales, los campos escalares
y los campos vectoriales, determinar sus derivadas y sus aplicaciones no sélo en la
diferenciaciéon sino también en la integracion mudltiple, calcular la divergencia, el
rotacional y el laplaciano de campos vectoriales y escalares, para su posterior
aplicacion en variadas discipiinas de la ingenieria.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de ia Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracién y mantenimiento de sistemas de cémputo, que impliquen el uso o
la integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de [a convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar l[a comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar comeo profesional con autonomia.
Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades lingiiistico-comunicativas del inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

®

Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo en [a sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad social.

Evaluar redes de cOmputo a través del analisis, el disefic y la

administracién de la interconexién de dispositivos en redes de - -
computadoras de area local y abierta, considerando estandares y modelos -
internacionales, para garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmisién de .’

datos.
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e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencia de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y
seguridad social.

Objetivos del nicleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, teoricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y las mateméticas a fravés de
teorias como las leyes de Fourier, el algebra de Boole, la ley de Shannon, las
leyes de Euler, métodos de la geometria analitica, el calculo, el dlgebra, las
ecuaciones diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los
fenémenos de! electromagnetismo y la electronica propios de la Ingenieria en
Computacién, asi como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la
busgueda de soluciones y la toma de decisiones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar funciones vectoriales, integrales de [inea y superficie, mediante el
calculo de varias variables, los teoremas integrales y simulaciones, para resolver
problemas en ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Funciones con valores vectoriales y movimiento en
el espacio

Objetivo: Calcular funciones vectoriales en una variable a través de la
aplicacién de criterios que permitan optimizar funciones de dos o0 mas variables
para describir trayectorias y determinar algunas de sus caracteristicas,
empleando software especializado.

Temas:

1.1Curvas en el espacio y sus tangentes. .

1.2 Integrales de funciones vectoriales; movimiento de proyectiles
1.3 Longitud de arco en el espacio

1.4 Curvatura y vectores normales de una curva
1.5Componentes tangencial y normal de la aceleracion.

1.6 Velocidad y aceleracion en coordenadas polares

Unidad tematica 2. Campos vectoriales

Objetivo: Calcular las principales caracteristicas de un campo vectorial
mediante la identificacion de sus funciones componentes, caracteristicas de
sus lineas de flujo, asi como los operadores diferenciales aplicables, con el fin
de representar en forma grafica y analitica sus atributos geométricos vy fisicos.

Temas:

2.1Componentes de un campo vectorial
2.2Lineas de flujo de campos vectoriales
2.3Derivada de campos vectoriales

2.4 Operadores diferenciales
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Unidad teméatica 3. Integrales y campos vectoriales

Objetivo: Evaluar las diferencias y relaciones entre las funciones reales y los
campos escalares con los campos vectoriales, aplicando integrales multiples y
el uso de software especializado para el andlisis y disefio de problemas de
ciencia e ingenieria.

Temas:
3.1Integrales de linea
3.2 Campos vectoriales e integrales de linea: trabajo, circulacion y flujo

3.3Independencia de la trayectoria, campos conservativos y funciones
potenciales

3.4Teorema de Green

3.5 Superficies y areas

3.6Integrales de Supetficie

3.7 Teorema de Stokes

3.8El Teorema de la divergencia y una teoria unificada.
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Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenierfa en Computacién
Reestructuracién, 2019
Secretaria de Docencia e Direccién de Estudios Profesionales

VIi. Acervo bibliografico.

Basico:

e Arcos. (2011). Calculo Multivariable. México: Kali-Xotl. [QA303 A72 — 54
ejemplares]

e Smith, R. T., Minton, R. (2019). Calculus: Early Transcendental Functions,
United States: McGraw-Hill.

e Thomas. (2015) Cdélculo Variables Variables. United States: Pearson.
[QA303 2 T42 — B ejemplares]

e Zill, D.G., Wright, W. 8. (2011), Célculo de Varias Variables. 4a ed.,
McGraw-Hill, México, [QA303 Z55 — 103 ejemplares]

Literatura en inglés:

e Larson (2017), Multivariable Calculus. McGraw Hill, 9th Edition.

e Stewart (2003), Multivariable Calculus: Concepts and Contexts, Enhanced
Edition, Cengage 5ta Edition, [QA303 2 5735 — 1 ejemplar ]

e Stiroud, K. A, Booth, D. J. (2011), Engineering Mathematics: 5th Edition,
Industrial Press Inc., [TA330 578 — 1 ejemplar]

e William G. McCallum, Deborah Hughes-Hallett, Andrew M. Gleason, David
O. Lomen (2018). Calculus: Multivariable. 6th Edicion. WileyPLUS.

Complementario:

e htips://fes.khanacademy.org/

e Larson/Edwards (2014). eBook Student Solutions Manual: Multivariable
Calculus, 10th Edition. Webassing

e MITOPENCOURSEWARE. Massachusetts Institute of Technology. Online
open course Multivariable Calculus

e MyMathLab. Larson. Plataforma Online
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