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. Datos de identificacion.
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Los conocimientos que proporciona la unidad de aprendizaje de Transmision de
datos son la base para analizar, disefiar y administrar redes de computadoras, los
cuales son elementos imprescindibles en cualquier sistema computacional, y son
una competencia fundamental del profesional de la Ingenieria en Computacion.

En ella se plantea, a partir de modelos de referencia estandarizados, los
fundamentos de la ingenieria de telecomunicaciones y lo que implica la
transmision de sefiales, ya sean digitales o analogicas, a través de un medio de
comunicacién guiado o no guiado.

Este curso se estructura en cinco unidades tematicas. La primera de ellas describe
el concepto de protocolos de comunicaciones y su arquitectura a partir de modelos
de referencia estandarizados.

La segunda unidad analiza los elementos tedricos fundamentales de la transmision
de sefales analdgicas y digitales, generacion de sefales, multiplexacion y las
condiciones que afectan su comunicacion, como la atenuacién, retardo y ruido. Se
plantean dos de los teoremas matematicos fundamentales de las
telecomunicaciones: Nyquist para reconstruir una sefal periodica a partir de su
muestreo, el de Shannon sobre la capacidad maxima teoérica de un canal de
comunicacion a partir de su ancho de banda, y la intensidad de la sefal en relacion
al ruido.

La tercera unidad analiza las caracteristicas de los distintos medios de
comunicacion susceptibles de transportar sefiales digitales o analdgicas, tanto de
forma guiada como no guiada.

La cuarta unidad plantea las diferentes técnicas de codificacién y modulacion que
permiten transportar datos a través de sefales analdgicas o digitales.

La ultima unidad analiza las diferentes técnicas que garantizan la integridad y
confiabilidad de las transmisiones digitales por medio del control de errores y el
control de flujo.

Los fundamentos de las telecomunicaciones son esenciales para comprender los
aspectos fisicos (hardware) de las redes de computadoras y los protocolos de nivel
superior, los cuales son elementos requeridos para facilitar la comunicacion entre
aplicaciones, por ejemplo: Internet, Wi-fi, Ethernet; que se analizaran a detalle en
las unidades de aprendizaje de protocolos de comunicacion de datos y
arquitectura de redes.

Este curso desarrolla la habilidad para analizar, comparar y seleccionar las
técnicas de transmision y medios de comunicacion que se ajusten a necesidades
especificas desde un enfoque tedrico-practico.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicaciéon de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacién en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

o Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

o Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

¢ Adaquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

o Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

o Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

o Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electrénicos, comunicaciones y de
sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad social.
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e Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la
administracion de la interconexiéon de dispositivos en redes de
computadoras de area local y abierta, considerando estandares y modelos
internacionales, para garantizar el rendimiento optimo en la transmision de
datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiologico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de base de datos, las comunicaciones
de datos, la ingeniera de software, tecnologias de vanguardia y arquitecturas de
hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de computo en las
organizaciones de los sectores prioritarios como la educacién, salud y seguridad
social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Examinar topologias de capa fisica utilizando medios de transmision guiados y no
guiados, modelo de codificacion y modulacion de senales digitales, modelos de
referencia y los estandares de la industria para analizar el desempefio de los
distintos medios de comunicacion y técnicas de modulacion.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Arquitectura de protocolos

Objetivo: Comparar las arquitecturas de protocolos de red por medio de los
modelos de referencia y el disefio por capas, para distinguir el alcance del
concepto de la transmision de datos.

Temas:

1.1 Jerarquia de protocolos

1.2 Modelos de referencia (OSI, TCP/IP)
1.3 Tipos de redes de transmision de datos

Unidad tematica 2. Transmision de datos

Objetivo: Analizar los elementos de las formas de trasmision de datos y
velocidad de transmision de un medio, con base en los conceptos teoricos tales
como Nyquist y Shannon, para fundamentar los elementos basicos de un canal
de comunicacion.

Temas:

2.1 Concepto de transmision de datos
2.2 Transmision analégica

2.3 Transmision digital

2.4 Transmision asincrona y sincrona
2.5 Ancho de banda

2.6 Teorema de Nyquist

2.7 Teorema de Shannon

2.8 Velocidad de sefalizacion

2.9 Multiplexado

2.10 Deteriorantes de la transmision
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Unidad tematica 3. Medios de trasmision

Objetivo: Diferenciar los distintos medios de transmision mediante el analisis de
sus caracteristicas fisicas, a fin de determinar la capacidad y alcance de
transmision de un canal de comunicacion.

Temas:

3.1 Espectro electromagnético
3.2 Medios guiados

3.3 Medios no guiados

3.4 Medios publicos y privados
3.5 Propagacion inalambrica

Unidad tematica 4. Técnicas de codificacion y de modulacion

Objetivo: Distinguir las caracteristicas de las técnicas de codificacion y de
modulacion con base en las distintas modalidades de comunicacion analégica y
digital para adquirir criterios de seleccién de tecnologias de transmision.

Temas:

4.1 Datos analégicos, sefales analogicas
4.2 Datos digitales, senales analdgicas
4.3 Datos digitales, sefales digitales

4.4 Datos analoégicos, senales digitales

Unidad tematica 5. Técnicas de control de errores y de flujo

Objetivo: Analizar técnicas de control de errores y de flujo en medios de
comunicacion guiados y no guiados utilizando métodos tales como CRC,
paridad, FEC y ARQ, para garantizar la integridad y confiabilidad en las
transmisiones digitales.

Temas:

5.1 Control de errores

5.2 Control de flujo

5.3 Control de enlace de datos de alto nivel

10
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VIl. Acervo bibliografico
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Mc Graw Hill.
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Stallings, W., (2004), Comunicaciones y redes de computadores, Prentice Hall.
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Edicién, Cisco Press.
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Comer, D. E., (1996), Internetworking with TCP/IP Volume I. 32 ed., Prentice Hall.
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Prentice Hall.
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