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Il. Presentacion del programa de estudios.

El procesamiento de imagenes digitales utiliza técnicas y algoritmos que nos
permitan manipular la informacion de una imagen digital con el objeto de mejorar la
calidad de la misma, tiene aplicaciones practicas en el retoque y edicién fotografico,
pero su aplicacion es mas relevante cuando se utiliza para el analisis de imagenes
o la vision artificial. El procesamiento de imagenes digitales resulta crucial para el
correcto desarrollo de tareas como el analisis de imagenes médicas, el control de
procesos industriales, la teledeteccion, vigilancia, movimiento de robots y brazos
robéticos, control de calidad, entre muchas otras.

En esta unidad de aprendizaje se ofrece al futuro egresado los fundamentos del
procesamiento digital de imagenes que seran de suma utilidad en un amplio campo
de aplicaciones practicas.

La estructura planteada consta de siete unidades tematicas. La primera unidad
introduce al alumno los conceptos fundamentales del procesamiento digital de
imagenes, y se presentan algunas aplicaciones comerciales y de uso practico
actuales. Adicionalmente, se describe un sistema genérico de visién y se detalla el
proceso de adquisicion y digitalizacion de imagenes. La segunda unidad describe la
representacion de datos y la relacién que existe entre los pixeles que forman una
imagen digital para realizar operaciones que permitan mejorar la calidad de la
imagen. La tercera unidad tematica, contextualizan los procesos de convolucion y
filtrado espacial en imagenes digitales que permiten realzar, restaurar o eliminar el
ruido presente en la imagen. La cuarta unidad, evalia el proceso de codificacion y
compresion de datos para eliminar la redundancia en la imagen y facilitar su
almacenamiento y transmision. La quinta unidad, discuten los diferentes modelos
de color utilizados en el procesamiento de la imagen y las transformaciones
colorimétricas utilizadas para cambiar de un modelo de color a otro. En la sexta
unidad tematica se abarcan las diferentes operaciones morfolégicas en imagenes
binarias que permite la restauracion de discontinuidades de pixeles. Por ultimo, se
analizan las diferentes técnicas de segmentacion en la imagen digital para separar
el objeto de interés del resto de la imagen. Cada unidad de tematica se
complementa con préacticas que permiten fortalecer en el estudiante el conocimiento
adquirido.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

o Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del

entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

o Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades lingtiistico-comunicativas del idioma inglés.

o Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacién
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electrénicos, comunicaciones y de
sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad social.
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e Evaluar redes de computo a traves del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficaciéon por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metrologico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo, los
principios disciplinarios y mitolégicos subyacentes, y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, la ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
computo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacion, salud
y seguridad social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Crear imagenes digitales de alto contraste a través del proceso de adquisicion, las
relaciones basicas entre pixeles, las operaciones basicas sobre imagenes en escala
de gris, el realce/restauracion y la aplicacion de operaciones morfolégicas sobre
imagenes binarias, mediante la aplicacion de los conceptos y algoritmos de
tratamiento de imagenes para generar imagenes que sirvan de insumo a sistemas
de analisis y visibn computacional.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Conceptos fundamentales de procesamiento de imagenes
digitales

Objetivo: Examinar los fundamentos del procesamiento de imagenes digitales,
mediante la identificacion de sus elementos de formacion, niveles de
procesamiento, adquisicion, digitalizaciéon y almacenamiento, para concebir,
interpretar y comprender su representacion.

Temas:

1.1 Panorama de la vision humana, del procesamiento de imagenes vy la vision
computacional

1.2 Procesamiento de bajo nivel, nivel intermedio y alto nivel

1.3 Ejemplos de aplicaciones de procesamiento de imagenes vy visién
computacional

1.4 Componentes de un sistema de procesamiento de imagenes digitales
1.5 Adquisicion y digitalizacion de la imagen

1.6 Muestreo y cuantificacion de imagenes

1.7 Formatos comunes de almacenamiento de imagenes digitales

1.8 Representacion de imagenes digitales

Unidad tematica 2. Operaciones basicas con iméagenes digitales en escala de
grises

Objetivo: Distinguir la relacion entre pixeles de una imagen digital, mediante la
identificacion de operaciones basicas y matrices de transformacion, a fin de
resaltar, contrastar, manipular y mejorar el contenido de una imagen digital.

Temas:

2.1 Relaciones entre pixeles

2.2 Concepto de vecindad: distancia, region, bordes, conectividad

2.3 Definicion de punto simple, recta digital y curvatura en imagenes digitales
2.4 Matrices de transformacion

2.5 Operaciones basicas con imagenes en escala de gris

2.6 Operaciones basicas con el histograma

2.7 Umbralizacion

2.8 Brillo, contraste y realce
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Unidad tematica 3. Filtrado espacial en imagenes digitales

Objetivo: Evaluar diferentes tipos de filtros espaciales en una imagen digital,
mediante la aplicacion de la funcidon de convolucion y filtros de orden estadisticos,
para suavizar el ruido, realzar caracteristicas deseables o restaurar el contenido
de la imagen digital.

Temas:

3.1 Definicion y tipos de ruido

3.2 Reduccion de ruido

3.3 Realce, degradacion y restauracion de la imagen
3.4 Modificacion de los niveles de gris

3.5 Funcién de convolucién

3.6 Filtrado espacial

3.7 Deteccion de bordes

Unidad tematica 4. Aimacenamiento, compresion y codificacion de una imagen
digital

Objetivo: Estimar el contenido de la imagen aplicando la teoria de la informacion
para eliminar la redundancia presente en la imagen, a fin de optimizar el
almacenamiento, la transmision y la codificacion de la imagen digital.

Temas:

4.1 Almacenamiento

4.2 Teoria de la informacién
4.3 Redundancia

4.4 Compresion

4.5 Codificacion

4.6 Estandares de compresion y codificacion

10
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Unidad tematica 5. Espacios de color y transformaciones colorimétricas

Objetivo: Separar las componentes cromaticas y de luminancia de los diferentes
espacios de color, a través de las matrices de transformacion colorimétricas, para
pasar de un espacio de color definido a otro.

Temas:

5.1 Introduccidn al color

5.2 Mezclas aditivas y substractivas

5.3 Espacios de color

5.4 Transformaciones colorimétricas

5.5 Aplicacion de transformaciones colorimétrica en un espacio de color

Unidad tematica 6. Procesamiento morfolégico

Objetivo: Probar los elementos estructurantes, mediante la aplicacion de los
operadores morfoldgicos, para la eliminacion de huecos o correccion de las
discontinuidades de los pixeles permitiendo extraer la informacion del objeto de
interés en imagenes binarias.

Temas:

6.1 Operaciones de conjuntos sobre imagenes
6.2 Elemento estructurante

6.3 Erosion

6.4 Dilatacion

6.5 Apertura

6.6 Clausura

6.7 Transformacion de éxito y fallo

6.8 Extraccion del esqueleto

Unidad tematica 7. Segmentacion

Objetivo: Evaluar la segmentacion, aplicando técnicas de histograma, bordes y
orientacién en una imagen digital, para la extraccion del objeto de interés

Temas:

7.1 Conceptualizacion

7.2 Segmentacién basada en el histograma
7.3 Segmentacion por bordes

7.4 Transformada de Hough

11
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