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Il. Presentacion del programa de estudios.

Durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de Protocolos de comunicacion
de datos, se busca que el alumno analice la pertinencia de los protocolos
desarrollados en el modelo de capas TCP/IP y la comunicacion de datos a través
de diversas tecnologias de transmision; asi mismo, la comprension de la operacion
de los protocolos en cada una de las capas y los servicios que proporcionan. Parte
importante en el desarrollo de competencias del profesional de la Ingenieria en
Computacion.

Este curso esta estructurado en siete unidades tematicas. La primera unidad realiza
un repaso del concepto de protocolos en capas, del modelo de referencia OSl y la
influencia que tuvo en el desarrollo de TCP/IP, asi como de las diversas topologias
y tipos de redes existentes. En la segunda unidad se explica las diferencias en los
protocolos de la capa de enlace de datos en diversas tecnologias de comunicacion
en redes LAN, tales como Ethernet, Wifi y Bluetooth, incluidas tecnologias
desarrollas en los primeros afios de las redes. La tercera unidad describe la
operacion de multiples dispositivos de red, cada uno de ellos ubicado en las diversas
capas de OSI, para comprender la interoperabilidad y su convivencia en el actual
modelo de red. En la cuarta unidad se analizan el protocolo de IP en su version 4,
la relevancia en el direccionamiento, su clasificacion por clases, la segmentacion en
subredes y la importancia en la seleccion de alguno de los protocolos de
enrutamiento, para la comunicacion de protocolos enrutables en escenarios fisicos
y simulados. Asi mismo se explica la actualizacion del protocolo IP en su version 6.
La quinta unidad se enfoca en analizar la importancia de los protocolos de la capa
de transporte, las diferencias entre el uso de TCP y UDP, dependiendo de los datos
a transmitir y la relevancia de la programacion de Sockets como un método
personalizacion del puerto de comunicacion. La sexta unidad explica los servicios
que provee cada uno de los protocolos de la capa de aplicacion, los que dieron
origen a internet y sus actualizaciones, servicios Web y la incorporacion de servicios
multimedia. Por ultimo, la séptima unidad tematica presenta un panorama general
de la tendencia en la comunicacion de datos, a través de redes moviles y el internet
de las cosas, como punto de partida en desarrollo de competencias actuales en los
alumnos de la Ingenieria en Computacion.

Este curso desarrolla la habilidad para analizar, comparar y seleccionar soluciones

a escenarios de comunicacion de datos basados en TCP/IP para redes PAN, LAN,
WLAN, MAN y WAN.
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacién, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.
e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.
e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

o Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

o Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de cédmputo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad social.
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e Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacién, salud y
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiologico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, metodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando para dignos de la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de base de datos, las comunicaciones de
datos, la ingeniera de software, tecnologias de vanguardia y arquitecturas de
hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de computo en las
organizaciones de los sectores prioritarios como la educacién, salud y seguridad
social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Contrastar las distintas tecnologias y protocolos de redes de uso amplio en las
organizaciones utilizando modelos en capas tales como el de la IEEE TCP/IP para
evaluar las tecnologias adhoc de acuerdo a las necesidades de una organizacion y
configurar la interconexion en las diferentes capas del modelo de referencia.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Protocolos de redes de computadoras

Objetivo: Distinguir el concepto de protocolo de comunicacion de datos,
analizando los modelos de referencia OS| y TCP/IP, asi como las topologias y los
tipos de redes, para comprender la operacion de las redes de computadoras.

Temas:

1.1 Protocolos de redes de computadora y la sociedad de la informacion
1.2 Modelo de capas: TCP/IP, OSI

1.3 Topologias y tipos de redes

Unidad tematica 2. Protocolos de la capa de enlace de datos

Objetivo: Distinguir protocolos de capa de enlace de datos, mediante la
configuracion de tecnologias basicas como Ethernet, Wi-Fi y bluetooth en
topologias fisicas o simuladas, para comprender la transmision de datos a nivel
capa 2 que hace posible la transmision de datos en una red de computadoras.

Temas:

2.1 Ethernet

2.2 Wi-Fi

2.3 Bluetooth

2.4 Otras tecnologias de enlace de datos: Token Ring, FDDI, HDLC, PPP, VLAN

Unidad tematica 3. Dispositivos de interconexion de redes

Objetivo: Distinguir los dispositivos de interconexion de redes, analizando
dispositivos fundamentales de capa fisica, de enlace de datos, de red y de capas
superiores, para comprender la interoperabilidad de un modelo de red por capas.

3.1 Dispositivos de capa fisica: MODEM, repetidor, concentrador, convertidor de
medios

3.2 Dispositivos de capa de enlace de datos: NIC, puente, conmutador, punto de
acceso

3.3 Dispositivos de capa de red: Enrutador
3.4 Dispositivos de capas superiores: Cortafuego, codecs
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Unidad tematica 4. Protocolos de capa de red

Objetivo: Distinguir los protocolos de capa de red, mediante la configuracion de
esquemas de direccionamiento, protocolos enrutables y protocolos de
enrutamiento en topologias de red fisicas o simuladas, para comprender la
transmision de datos a nivel capa 3 que hace posible la transmision de datos en
una red de computadoras.

Temas:

4.1 Direccionamiento IP, subredes y agregacion de rutas

4.2 Protocolos enrutables: ARP, RARP, Bootp, DHCP, ICMP, IGMP
4.3 Protocolos de enrutamiento: RIP, OSPF, IGRP, EIGRP, BGP
4.4 IPv6

4.5 Protocolos de calidad de servicio

Unidad tematica 5. Protocolos de capa de transporte

Objetivo: Disenar esquemas de control de flujo, utilizando lenguajes de
programacion de nivel medio para manipular puertos UDP y TCP, con la finalidad
de comprender la funcién de la capa 4 que hace posible la transmision de datos
en una red de computadoras.

Temas:

5.1 Puertos

5.2 Protocolo UDP, TCP, RTP
5.3 Programacion de sockets

Unidad tematica 6. Protocolos de capa de aplicacion

Objetivo: Probar protocolos de capa de aplicacién, implementado servicios de
capa 7 con base en su fundamento tedrico que permitan proveer servicios basicos
de Internet, tales como transferencia elctronica de archivos, correo electronico y
navegacion en la Web.

Temas:

6.1 DNS

6.2 Conexion remota Telnet, SSH, VNC, RDP

6.3 Transferencia de archivos FTP, SFTP, FTPS, TFTP
6.4 Correo electronico SMTP, MIME, POP, IMAP

6.5 Web HTTP, HTTPS

6.6 Multimedia SIP, H.323

10
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Unidad tematica 7. Tendencias de Internet

Objetivo: Investigar la filosofia del Internet de las cosas, analizando la
interconexion de dispositivos fijos y mdviles, para hacer posible la comunicacion
de datos entre ellos.

Temas:
7.1 Internet de las cosas
7.2 Internet en dispositivos moéviles
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