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Il. Presentacion del programa de estudios.

La vision artificial en un sentido figurado pretende emular el comportamiento de la
vision humana, a través del uso de herramientas de hardware y software que
permitan describir y reconocer el contenido de una imagen digital de forma
automatica. En esta unidad de aprendizaje se le ofrece al futuro egresado de
Ingenieria en Computacion los fundamentos de la visidn artificial que seran de suma
utilidad en un amplio campo de aplicaciones practicas. La vision artificial permite
desarrollar tareas y apoyar en la toma de decisiones en el analisis de imagenes
meédicas; permite manipular y vigilar el control de procesos industriales; tener control
en la teledeteccion, la vigilancia, en los movimientos de robots y brazos robdticos;
vigilar el control de calidad en productos industriales; realiza el reconocimiento
automatico de objetos, de rostros, identificacion de placas, entre muchas otras
tareas.

La estructura planteada consta de seis unidades tematicas. La primera unidad
introduce al alumno a los conceptos fundamentales de un sistema de vision artificial,
y se presentan algunas aplicaciones comerciales y de uso practico actuales, que les
permite visualizar el area de vision artificial como un nicho de oportunidades
laborales. Adicionalmente se repasa de forma general conceptos fundamentales de
procesamiento de imagenes como un area antecedente a la vision artificial.

En la segunda unidad de aprendizaje se analizan las diferentes técnicas de
segmentacion en la imagen digital para separar el objeto de interés del resto de la
imagen. En la tercera unidad se abordan métricas para poder representar y describir
los bordes o fronteras de las regiones segmentadas. Una vez segmentada la region
de interés, la cuarta unidad presenta los métodos para detectar los puntos de interés
y realizar la correspondencia de caracteristicas. Obtenidas las caracteristicas de
interés, en la unidad cinco se presentan los métodos y técnicas que permiten
construir un clasificador basico para el reconocimiento de caracteres. Finalmente,
en la sexta unidad se acompania al estudiante en la construccién de un sistema de
vision artificial para el reconocimiento de rostros, aplicacion que permitira abrir el
panorama de la vida profesional al egresado.

Por ultimo, cada unidad de aprendizaje se complementa con practicas que permiten
fortalecer al estudiante el conocimiento adquirido pudiendo relacionar la parte
tedrica con proyectos actuales presente en la vida profesional.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA EN COMPUTACION, 2019
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS |
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion de
necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo de
sistemas de programacion, mejores practicas, sistemas electronicos,
comunicaciones y de sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura
y calidad de los servicios de coOmputo de la sociedad y en sectores prioritarios
como la educacion, salud y seguridad social.
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e Evaluar redes de cOmputo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencia de los datos; para resolver problemas especificos de
la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y seguridad
social.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y &mbitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, la ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
computo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacion, salud
y seguridad social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Implementar algoritmos bésicos de vision artificial apoyandose de métodos
estadisticos y estructurales de reconocimiento de caracteristicas y patrones para la
extraccion y el analisis de las caracteristicas de una imagen, asi como su alineacion
e interpretacion por reconocimiento de patrones, desarrollando la capacidad de
extrapolar algoritmos entre las distintas ramas de conocimiento de la Ingenieria en
Computacion.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Introduccioén a la vision artificial

Objetivo: Examinar los fundamentos de un sistema de vision artificial y los
componentes que lo conforman, mediante la revisién de material bibliografico con
la finalidad de reconocer los conceptos basicos e identificar el nivel de
procesamiento de la vision artificial.

Temas:

1.1 Definicion de vision artificial

1.2 Modelo general de un sistema de vision artificial
1.3 Aplicaciones de Vision artificial

1.4 Visién de bajo y alto nivel

Unidad tematica 2. Técnicas de Segmentacion

Objetivo: Separar las diferentes regiones de una imagen digital, aplicando
técnicas de segmentacion por histograma, bordes y textura, para segmentar el
objeto de interés.

Temas:

2.1 Fundamentos de la segmentacion

2.2 Segmentacion de regiones

2.3 Segmentacion basada en el histograma

2.4 Segmentacion por bordes: operadores primera y segunda derivada
2.5 Segmentacion por textura

Unidad temética 3. Algoritmos para descripcion de regiones

Objetivo: Diferenciar las regiones, a través de sus caracteristicas externas o
internas, con la finalidad de poder describir sus componentes principales

Temas:

3.1 Propiedades de las regiones

3.2 Métricas: area, perimetro y centro de gravedad
3.3 Representacion de las fronteras o bordes

3.4 Cadigo de cadenas

3.5 Aproximacion por poligonos

3.6 Descriptores de fronteras o bordes

3.7 Momentos de Hu
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Unidad tematica 4. Técnicas para la deteccién y la correspondencia de
caracteristicas

Objetivo: Seleccionar los puntos relevantes en imagenes digitales, a través de
meétodos de deteccidbn de caracteristicas de interés, para su analisis y
emparejamiento con el objeto de estudio.

Temas:

4.1 Detector de caracteristica por puntos y ventanas
4.2 Transformada de Hough

4.3 Deteccion de lineas, circulos y eclipses

4.4 Emparejamiento de caracteristicas

4.5 Seguimiento de caracteristicas

Unidad tematica 5. Técnicas basicas para el reconocimiento de patrones

Objetivo: Evaluar los métodos estadisticos, de clustering y sintacticos, a través
del disefio de un clasificador basico, para el reconocimiento de patrones

Temas:

5.1 Introduccién a los fundamentos de reconocimiento de patrones
5.2 Introduccién al Teorema de Bayes

5.3 Disefio inicial de un clasificador probabilistico

5.4 Clasificador cuadrético basico

5.5 Métodos del vecino mas cercano.

5.6 Definicion de Clustering

5.7 Reconocimiento de patrones sintactico

Unidad tematica 6. Caso de Aplicacidn: Sistema para el reconocimiento de rostro

Objetivo: Diseflar un sistema clasificador, utilizando técnicas globales por
correspondencia de caracteristicas, para el reconocimiento de rostros

Temas:

6.1 Introduccién al reconocimiento de rostro
6.2 Deteccién del rostro

6.3 Reconocimiento del rostro

6.4 Técnicas de reconocimiento global

6.5 Aplicaciones de reconocimiento
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VII. Acervo bibliografico

Basico:

Gonzalez, R. C.; Woods, R. E., (2008), Digital Image Processing, 32 Edition, Ed.
Pearson/Prentice Hall. ISBN 978-0131687288.

Pajares, G.; M. De La Cruz, J.; (2008), Vision por computador: imagenes digitales y
aplicaciones, 2da Edicion, Ed. Ra-Ma. ISBN 978-970-15-1356-9.

Szeliski, R., (2011), Computer Vision, Algorithms and Applications, Ed. Springer.
ISBN: 978-1-84882-934-3.

Complementario:

Solomon, C., Breckon T., A. P., (2011), Fundamentals of Digital Image Processing:
A Practical Approach with Examples in Matlab, Wiley-Blackwell.

Szeliski, Richard. Presentaciones y lecturas. https://szeliski.org/Book/

Vladimir, G., Dmitriy, B., Win, T. N., & Htet, N. W., (2017), A comparative analysis of
face recognition algorithms in solving the problem of visual identification.
Proceedings of the 2017 IEEE Russia Section Young Researchers in Electrical and
Electronic Engineering, Conference, EIConRus 2017, 666—668.
https://doi.org/10.1109/EIConRus.2017.7910644
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