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Il. Presentacion del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje completa la formacion del alumno en los aspectos técnicos
y profesionales de la ingenieria del software y adquirir experiencia practica en el
desarrollo en equipo de proyectos de software, teniendo en cuenta aspectos como
la ingenieria de requisitos, andlisis, disefio e implementacion de la solucién,
estimacion, planificacion- seguimiento y calidad.

Permitiendo al estudiante abordar todas las fases del ciclo de vida del desarrollo de
cualquier tipo de software, aplicables a una infinidad de areas. Esta asignatura, es
la aplicacion préactica del conocimiento cientifico, a través de los métodos y técnicas
adecuados, para el desarrollo de software.

El estudio de la unidad de aprendizaje permite al estudiante conocer qué es la
Ingenieria de Software, los sistemas de informacion, los modelos de la ingenieria
de software, como elaborar la planificacion y el andlisis de proyectos de software
asegurando la calidad de este.

La disciplina de Ingenieria de Software se relaciona con unidades de aprendizaje
precedentes como: Fundamentos de Programacién, Programacién Orientada a
Objetos, Estructura y Organizaciéon de Datos y Fundamentos de Base de Datos, ya
gue aportan las competencias de la programacion y el tratamiento de informacién,
y en donde probablemente se han iniciado proyectos que requieran formalizarse
con las técnicas de la Ingenieria del Software. Especialmente se requiere de las
competencias adquiridas en Matematicas para la toma de decisiones porque aporta
la habilidad en el uso de técnicas de planeacion y andlisis de ruta critica.

La unidad de aprendizaje esta planteada desde una perspectiva practica en la que
el trabajo del alumno se centra en el desarrollo de un proyecto completo de software.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA EN COMPUTACION, 2019
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FACULTAD DE INGENIERIA
UMVERSIOAD el £57A90 o MEXIED

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
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IV. Objetivos de la formacidn profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacién de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracién y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

o Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

o Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion de
necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo de
sistemas de programacion, mejores practicas, sistemas electrénicos,
comunicaciones y de sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura
y calidad de los servicios de cémputo de la sociedad y en sectores prioritarios
como la educacion, salud y seguridad social.



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion 7,
Reestructuracién, 2019 I

Secretaria de Docencia ® Direccién de Estudios Profesionales

e Evaluar redes de computo a través del andlisis, el disefio y la administracion
de la interconexién de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la visibn computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacién por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencia de los datos; para resolver problemas especificos de
la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y seguridad
social.

Objetivos del nucleo de formacién:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracién, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, la ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
cémputo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacion, salud
y seguridad social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proponer una solucion de software aplicando una metodologia de desarrollo e
integrando la tecnologia operativa, incluyendo sistema operativo, gestores de bases
de datos, almacenes de datos, frameworks, servidores para el desarrollo de un
sistema de informacion integral
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Técnicas de comunicacion en Ingenieria de software

Objetivo: Analizar la importancia de la comunicacion y el desempefio de las
capacidades interpersonales en la ingenieria de software, a través del proceso de
adquisicion de informacién/conocimiento en la Ingenieria de Software para la
creacion de aplicaciones especificas y que el proyecto genere valor en la
organizacion.

Temas:

1.1. El ingeniero de software como comunicador

1.2. El problema de la comunicacion en Ingenieria del Software

1.3. Técnicas basicas de comunicacion en Ingenieria del Software
1.3.1. Informes técnicos, reuniones, entrevistas, presentaciones
1.3.2. Fases para la elaboracién de informes técnicos

1.3.3. Técnicas de educcién de requisitos: Brainstorming, analisis competitivo,
entrevistas/cuestionarios

1.3.4. Técnicas de representacion de requisitos: Prototipos de papel,
prototipado/maquetado

1.3.5. Estructura de las Presentaciones
1.3.6. Documentacion: Informe Técnico

Unidad tematica 2. Proceso del software

Objetivo: Analizar los conceptos y actividades del proceso del software que debe
seguirse, con base en un marco metodologico propio, conformado por
metodologias agiles, técnicas de gestion del tiempo, gestion de riesgos, gestion
de proyectos de software, a través de ellas fomentar aspectos éticos que cumplan
con las necesidades de la organizacion y le generen valor.

Temas:
2.1. Definicion de proceso software
2.2. Proceso, proyecto y producto
2.3. Roles del proceso software
2.4. Modelos de proceso software
2.5. Clasificacion de modelos de proceso software
2.6. Modelo de proceso software: |IEEE Standard 1074
2.7. Proceso de estudio de viabilidad
2.7.1. Definicion y objetivos
2.7.2. Areas de interés
2.7.3. Consideraciones técnicas
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2.7.4. Andlisis de costes/beneficio
2.7.5. Actividades

2.7.6. Criterios de decision

2.7.7. Documento final de viabilidad

Unidad tematica 3. Gestion y Direccion de proyectos de software

Objetivo: Distinguir las actividades del proceso que debe seguirse en la gestion
y direccion de proyectos de software en una empresa, mediante la aplicacion
metodologias agiles, herramientas de gestion de proyectos, herramientas de
desarrollo de estimaciones y planificacion que permitan ademas reflexionar y
entender la ética de desarrollo de software, el liderazgo y habilidades de
comunicacion en la implementacién de proyectos tecnolégicos que cuentan con
un marco metodoldgico.

Temas:

3.1. Definiciones, alcance y objetivos de la gestion y direccién de proyectos de
software

3.2. Responsabilidades del director de proyecto
3.3. Actividades clave de gestion de proyectos: estimacion, planificacién y
seguimiento y control
3.4. Actividades de la gestidn de proyectos y direccion de software
3.4.1. Negociacion
3.4.2. Seguimiento
3.4.3. Gestion
3.4.4. Coordinacion del equipo de trabajo
3.4.5. Direccion técnica

Unidad temética 4. Estimacion y planificacion de proyectos de software

Objetivo: Analizar la importancia de las actividades de estimacion y planificacion
de proyectos de software, con el apoyo de un marco metodoldgico conformado
por metodologias para el desarrollo de software, arquitectura de software, gestion
de riesgos, ética tecnoldgica, responsabilidad social y calidad de software que
permita estructurar el contenido del plan de proyecto de software viable para la
empresa.

Temas:
4.1 Definicién de estimacion y planificacion de software

10



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion 7,
Reestructuracién, 2019 I

Secretaria de Docencia e Direccién de Estudios Profesionales

4.2. Estimacién
4.3. Aspectos que afectan a la estimacion
4.4. Elementos sobre los que hay que estimar
4.5. Técnicas de estimacion
4.6. Técnicas de descomposicion
4.6.1. Modelo Matricial
4.6.2. Modelo Jerarquico
4.7. Técnicas empiricas
4.7.1. Puntos de Funcién
4.7.2. COCOMO I
4.8. Herramientas automaticas de estimacion
4.9. Costes
4.10. Planificacion
4.11. Planificacion de recursos
4.12. Planificacion temporal
4.13. Herramientas automaticas de planificacion
4.14. Equipo de desarrollo
4.15. Perfil del planificador
4.16. Errores tipicos
4.17. Documentacion: Plan de Proyecto

Unidad tematica 5. Gestidn de riesgos de proyectos de software

Objetivo: Evaluar la gestion de riesgos a través de la teoria de riesgos, el analisis
de riesgos, tipo de riesgos; lo que permitan identificar, mitigar y monitorizar los
riesgos que pudieran afectar a la ejecucion y viabilidad del proyecto dentro de una
organizacion.

Temas:
5.1. Definicion de gestion riesgo
5.2. Estrategias de analisis y gestién de riesgos
5.3. Tipos de riesgos
5.4. Categorias de problemas mas comunes
5.5. Actividades:

5.5.1. Identificacion del riesgo

5.5.2. Estimacién del riesgo

5.5.3. Evaluacién del riesgo

5.5.4. Gestion del riesgo

11
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y A

FACULTAD DE INGENIERIA

5.5.5. Seguimiento del riesgo
5.6. Documentacion: Plan de Gestion y Supervision del Riesgo
5.7. Tipos de contratos relacionados con productos software

12
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