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II. PRESENTACION DEL PROGRAMA

El calculo en las escuelas de ingenieria. El calculo diferencial e integral, tanto para funciones en una variable como para funciones vectoriales y
en varias variables, es una herramienta basica para el estudio de las ciencias basicas y de la ingenieria.

Por tal razén resulta sumamente importante que se tenga una fuerte vinculacion entre los cursos de calculo y los de ciencias. En ese sentido
puede decirse que el uso de una terminologia infinitesimalista y de una aritmética o algebra con cantidades infinitamente pequefas (o grandes) es
una practica comun en los textos de ciencias (utilizados en las escuelas de ingenieria), por lo que también debe serlo en los cursos de calculo.

Ademas, y tratandose de un programa por competencias, es importante mencionar que, en los cursos de calculo pueden considerarse como las
competencias genéricas mas importantes, las de la modelacién y la resolucién de problemas.

Ahora bien, debido a que los cursos de célculo se ofrecen antes de que el alumno se involucre en la problematica propia de los cursos de
ciencias, la problemética abordada en los cursos de célculo se referira, por lo general, a cuestiones geométricas, de manera que no se requieran
muchos conocimientos de alguna ciencia en particular.

El curso de Calculo 3. Problemética de interés o situaciones a modelar:

Trabajo mecénico realizado por un campo de fuerzas para desplazar una particula por una trayectoria curvilinea.

Flujo méasico a través de una superficie.

Valor promedio de un campo escalar, cuando éste es medido a lo largo de una curva o sobre una superficie.

Area de una region plana.

Area de una superficie alabeada.

Proceso de integracion cuando los elementos son partes infinitamente pequefias de una curva o una superficie alabeada.
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III. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
DEL DOCENTE DEL DISCENTE
= Establecer las politicas del curso. Asistir puntualmente
= Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo. Contar con la asistencia establecida en el reglamento de
=  Cumplir el temario y el nimero de horas asignadas al curso. Facultades:
= Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje. o 80% para examen ordinario
= Retroalimentar el trabajo de los alumnos. o 60% para examen extraordinario
» Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo

de proyectos.

Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar
los propositos del curso.

Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.

Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en
equipo.

Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.

o 30% para examen a titulo de suficiencia
Cumplir con las actividades encomendadas entregando con
calidad en tiempo y forma los trabajos requeridos
Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje

IV. PROPOSITODE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proposito general. El alumno utilizara los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, para campos vectoriales, asi como los
de integral de linea y de superficie, en la solucion de problemas de la geometria y en la modelacién de fendmenos de la fisica.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

Uso del leguaje y la herramienta matematica para la modelacion de fenémenos propios de las ciencias basicas y de la ingenieria.

Uso del leguaje y la herramienta matematica para el planteamiento y solucién de problemas propios de la ingenieria.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Cursos de Ciencias Basicas y de la Ingenieria

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula
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I. Campos vectoriales

1.1. Campos vectoriales: conceptos basicos
1.2. Jacobiano de una transformacion
1.3. Operadores diferenciales

Il. Integral de linea

2.1. Integral de linea: campo escalar
2.2. Integral de linea: campo vectorial
2.3. Independencia de la trayectoria y teorema de Green

I11.Integral de superficie

3.1. Integral de superficie: campo escalar
3.2. Integral de superficie: campo vectorial
3.3. Teorema de Stokes

3.4. Teorema de la divergencia
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA |

CAMPOS VECTORIALES Conocimientos Habilidades A‘\:/t;lg?:; /
El alumno utilizara los conceptos bésicos del Campo vectorial. Reconocer, para una Corresponsabilidad en el

calculo diferencial, para campos vectoriales, en | Jacobiano de una transformacién.
la solucién de problemas de la geometriay en
la modelacién de fendmenos de la fisica.

transformacion, los renglones y
columnas del jacobiano como los
gradientes de los campos
escalares y las derivadas del
vector de posicién respecto de
cada variable coordenada.

trabajo en equipo.
Respeto por las opiniones de
los otros.

Estrategias didacticas:

Comparar el “salto” de una funcion escalar a una vectorial, con el de un campo
escalar a uno vectorial.

Dada una transformacién en el plano, obtener el elemento de area correspondiente
a unaregion en el plano, comprendida entre dos pares de curvas coordenadas
(definidas por la transformacion), infinitamente préximas entre si.

Recursos requeridos:
Libro de texto, libros de consulta,
calculadora, computadora (mas

Tiempo destinado:

Dada una superficie, definida paramétricamente, obtener el elemento de &rea de la software e internet), biblioteca, 18 horas
misma, comprendida entre dos pares de curvas coordenadas, infinitamente pizarrén.
préoximas entre si.
Recordar cémo funciona el operador D, con las funciones escalares y definir, a partir
del gradiente de un campo escalar, el operador nabla.
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPERNO SESEMPERG SRODUCTOS

El alumno calculara el area de una superficie definida paramétricamente o con una
variable en funcién de otras dos.

El alumno utilizara un cambio de variable apropiado para facilitar el calculo de una
integral doble. (Considerar preferentemente el caso en que la transformacion pueda
definirse de manera que la region de integracién quede comprendida entre dos
pares de curvas coordenadas).

El alumno calculard la divergencia y el gradiente de un campo vectorial dado, asi
como el laplaciano de un campo escalar.

El alumno probara la veracidad o no de una proposicién dada que involucre campos

Series de ejercicios y problemas a
resolver individualmente y por
equipo.

Otras actividades a realizar dentro
y fuera del aula.

Examen parcial (escrito).
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escalares o vectoriales y operadores diferenciales.

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA I

INTEGRAL DE LINEA Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

El alumno utilizar4 una integral de linea en la Integral de linea para un campo

solucién de problemas de la geometriay enla | escalar.
modelacién de fenédmenos de la fisica. Integral de linea para un campo
vectorial.

Reconocer si un campo vectorial
dado es conservativo.
Reconocer la similitud entre el
teorema de Green y el teorema
fundamental del calculo.

Corresponsabilidad en el
trabajo en equipo.

Respeto por las opiniones de
los otros.

Estrategias didacticas:

Calcular la masa de un alambre curvilineo que se encuentra en una zona del
espacio en el que esta definido un campo (escalar) de densidades.

Calcular el trabajo requerido para que un campo de fuerzas desplace una particula a

Recursos requeridos:
Libro de texto, libros de consulta,
calculadora, computadora (mas

Tiempo destinado:

través de una curva. software e internet), biblioteca 12 horas
Verificar que si un campo vectorial es un campo gradiente (conservativo) entonces la Zaron ' !
integral sera independiente de la trayectoria. P '
< EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS

El alumno calculard la integral un campo escalar dado, a través de una curva dada,
asi como el valor promedio del campo, en dicha trayectoria.

El alumno calculardq la integral de un campo vectorial dado, a través de una
trayectoria propuesta.

El alumno verificard si un campo vectorial dado es conservativo o no, y utilizara la
informacion obtenida para calcular la integral del campo a través de una trayectoria
dada.

El alumno utilizara el teorema de Green para calcular una integral de linea en lugar
de una integral de area, o a la inversa.

Series de ejercicios y problemas a
individualmente y por

resolver
equipo.

Otras actividades a realizar dentro

y fuera del aula.

Examen parcial (escrito).
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il
INTEGRAL DE SUPERFICIE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

El alumno utilizara una integral de superficie en
la solucién de problemas de la geometria y en
la modelacién de fenémenos de la fisica

Integral de superficie para un
campo escalar.

Integral de superficie para un
campo vectorial.

Reconocer la similitud entre el
teorema de Green con los
teoremas de Stokes y Gauss.

Corresponsabilidad en el
trabajo en equipo.

Respeto por las opiniones de
los otros.

Estrategias didacticas:

Para presentar la integral de superficie de un campo escalar, calcular la masa de

una ldmina alabeada, definida paramétricamente.

Para presentar la integral de superficie de un campo vectorial, calcular el flujo

masico de un fluido a través de una superficie.

Recursos requeridos:
Libro de texto, libros de consulta,
calculadora, computadora (mas

Tiempo destinado:

Analizar las similitudes entre el teorema fundamental del célculo, para integrales software e internet), biblioteca, 18 horas
sobre segmentos rectilineos, con el correspondiente a para integrales sobre pizarrén.
trayectorias curvilineas y con los teoremas de Green, Stokes y Gauss.
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS

El alumno calculara la integral de superficie de un campo escalar dado, sobre una

superficie dada, lo mismo que el valor promedio correspondiente.

El alumno calculara la integral de superficie de un campo vectorial dado, sobre una

superficie dada.

El alumno aplicard el teorema de Stokes para calcular una integral de superficie en

lugar de una integral de linea o a la inversa.

El alumno aplicard el teorema de la divergencia para calcular una integral de

superficie en lugar de una integral de volumen o a la inversa.

Series de ejercicios y problemas a
resolver individualmente y por
equipo.

Otras actividades a realizar dentro
y fuera del aula.

Examen parcial (escrito).
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Hay que aplicar un minimo de dos examenes parciales, pero se recomienda que se apliquen cuatro o0 mas.
Ademas del examen parcial, podran (y deberan) considerarse, con fines de evaluacion, el desempefio de cada estudiante en el aula y en la
realizacion de un conjunto de actividades a realizar de manera individual o por equipos. Estos factores, y otros que el profesor considere
pertinentes, conformaran entre el 10% y el 30% de la evaluacién parcial correspondiente a cada unidad, si bien podréa asignarse al final del curso.
La evaluacion continua (EC) del curso se conforma entonces, por el promedio parcial (PP), con un peso que va del 70% al 90% y los otros
factores (OF) con un peso del 10% al 30%.
El alumno aprobara el curso si la evaluacion continua es mayor o igual que 6.0 y se hicieron al menos 4 examenes parciales, o si es mayor o igual
gue 7.0 y se hicieron 3 examenes parciales, 0 si es mayor o igual que 8.0 y se hicieron sé6lo dos examenes parciales. En tal caso, la evaluacion
ordinaria (EO) sera igual a la evaluacion continua (EO = EC).
En caso contrario el alumno podra optar por presentarse al examen ordinario (EXO), en cuyo caso la evaluacién ordinaria se compondra, por una
parte, de la evaluacion continua, con un peso que va del 50% al 70% y la obtenida en el examen ordinario (EXO), con un peso que va del 30% al
50%.
Asi, si los pesos mencionados son 60% Yy 40%, respectivamente, entonces la evaluacién ordinaria (EO) se obtendr4d mediante la siguiente
ecuacion:

EO=0.6 EC + 0.4 EXO

Las otras evaluaciones (extraordinaria y a titulo de suficiencia) seran las obtenidas en los examenes correspondientes, es decir, la evaluacion
continua ya no es tomada en cuenta.
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