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Il PRESENTACION

Esta unidad de aprendizaje es una continuacién natural de la unidad de aprendizaje de Electrénica Anal6gica ya que se ven otro tipo de transistores:
los FET; En orden de aparicién en el mundo de la electrénica los FET surgieron después de los BJT. Al igual que el BJT, es necesario estudiar el
comportamiento y uso del FET.

Después del estudio de los FET, se presenta un tipo de amplificador que dada su relevancia, se considera como materia de estudio particular: el
Amplificador Operacional (OPAMP); EI OPAMP resulta ser un circuito integrado muy versatil tanto si se usa como amplificador o como comparador y dado
su facilidad de uso, permite implementar amplificadores de baja potencia con relativa facilidad.

Finalmente, se introduce al alumno al mundo de los convertidores DAC y ADC de tal forma que en las materias posteriores relacionadas con sistemas
digitales, puedan realizar interfaces con éstos.

[l. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE DEL DISCENTE

- Establecer el encuadre del curso al inicio de este - Asistir y llegar puntualmente a clases

- Asistir puntualmente a clases y cumplir con el tiempo indicado - Tener como minimo el 80 % de asistencias

- Preparar material didactico para las clases - Participar de manera activa en los procesos de ensefianza y aprendizaje
- Aclarar las dudas de los alumnos - Prepararse para realizar las evaluaciones que se establezcan

- Asesorar a los alumnos que lo soliciten - Cumplir en tiempo y forma en la entrega de tareas y/o trabajos

- Evaluar el aprendizaje conforme a lo acordado en el encuadre

- Entregar los resultados de la evaluaciones en tiempo y forma

- Preparar el material didactico para las clases y précticas.
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V. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Preparar al alumno en el conocimiento amplio del andlisis y disefio de circuitos con FET y OPAMP y en su aplicacion éptima en la soluciéon de problemas
reales a los que se enfrente durante su desarrollo profesional.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Desarrollar la capacidad para analizar, disefiar, ensamblar y construir circuitos electronicos para proveer de alternativas de solucién a problemas
especificos utilizando componentes como FET,OPAMP,ADC y DAC.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Empresas que tengan sistemas electrénicos de control

Investigacion de nuevas soluciones hardware

Docencia a cualquier nivel de aprendizaje escolarizado.

Control de sistemas en procesos industriales.

Cualquier organizacion que implique areas de metrologia, instrumentacion y audio.

VIl. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula, Biblioteca, Local propio de auto estudio, Laboratorio de de electrénica basica
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar y comprender la teoria del comportamiento del FET en corriente directa.
Analizar, plantear, disefiar y construir circuitos basicos y especiales con FET para su aplicaciéon en diferentes contextos.
Disefiar, resolver y construir circuitos comparadores con el amplificador operacional y retroalimentacion negativa.

Conocer el funcionamiento y aplicaciones de los ADC y los DAC
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VIII. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA
COMPETENCIA | Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores

Analizar y comprender
la teoria del
comportamiento del FET en
corriente directa.

1.1.- Construccion del FET

1.2.- Descripcion y Operacion bésica del FET.

1.3.- Configuraciones y modos de operacion:
Compuerta comun, Drenaje comun, Fuerte comun
1.4.- Caracteristicas reales: Parametros importantes,
Rangos de operacidn, Consideraciones de potencia. ,
Localizacién de fallas

1.5.- Ecuaciones y Graficas auxiliares para la
polarizacién de FET

1.6.- Analisis en CD y polarizaciones para JFET:
Polarizacion Fija, Autopolarizacién, Polarizacién por
divisor de voltaje

1.7.- Circuitos de polarizacién para MOSFET

1.8.- Célculo de resistencias para la polarizacion de
JFET y MOSFET

1.9.- Curva universal de polarizacion de FET

1.10.- El FET como compuerta logica

Analizar las diferentes
configuraciones de polarizacion
del JFET y MOSFET.

Deducir las ecuaciones de todas
las polarizaciones del JFET y
MOSFET.

Polarizar en DC cualquier circuito
con FET dadas condiciones de
disefio especificas.

Asistir puntualmente a clases
Cumplir con las actividades y las
tareas asignadas

Mostrar disposicion para el
trabajo en equipo

Mostrar tolerancia con las
opiniones diversas

Adoptar una actitud ética, critica y
comprometida con la aplicacion
de los conocimientos adquiridos
en beneficio de la sociedad

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Exposicién y ejemplificacion de los conceptos basicos, caracteristicas, propiedades

y funciones de los FET

Solucién de problemas tedrico — practicos relacionados con los conceptos basicos

Organizacion del trabajo en el aula que permita el desarrollo de diversas técnicas,
tanto individuales como grupales, con la finalidad de evitar la monotonia y el

tradicionalismo

RECURSOS REQUERIDOS

Cuaderno de apuntes para las
notas de la asignatura

Bibliografia basica y de consulta

Pizarrén blanco o electronico,
marcadores, cafion y
computadora, calculadora

Laboratorio de electrénica basica
y equipo para las practicas
(osciloscopio, generador de

TIEMPO DESTINADO

15 horas
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funciones, fuente simétrica).

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Solucion correcta de los problemas tedrico practicos ilustrativos y reales

Desarrollo de procedimientos
matematicos para la solucion del
problema planteado.

Presentacion clara de los
resultados obtenidos para el
problema planteado.

Evaluacién escrita

En el laboratorio, simular y disefiar un circuito con FET’s

Comprensién de los conceptos de
analisis de circuitos con FET en
corriente directa.

Orden en la construcciéon de los
circuitos

Reporte de practica de los
circuitos designados para tal fin.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA Il Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
2.1.- Modelo de CA para JFET y Construir arreglos con diferentes | Asistir puntualmente a clases
Analizar, plantear, disefiar y construir MOSFET tipos de configuraciones con Cumplir con las actividades y las
circuitos basicos y especiales con FET | 2.2.- Parametros de un Amplificador (Ay, JFET, MOSFET, BJT, FET y multi | tareas asignadas
para su aplicacion en diferentes A, Zi, Zo) etapas Mostrar disposicion para el trabajo
contextos 2.3.- Amplificadores de una etapa con en equipo
JFET Y MOSFET: Amplificadores en Deducir las ecuaciones Mostrar tolerancia con las
fuente comun, Amplificador con descriptivas para los opiniones diversas
polarizacion fija, Amplificador con amplificadores: Adoptar una actitud ética, critica y
Autopolarizacién, Amplificador con comprometida con la aplicacion
polarizacién por divisor de voltaje, Construir circuitos amplificadores | de los conocimientos adquiridos
Amplificadores en drenaje comun, para su uso como compuertas en beneficio de la sociedad
Amplificadores en compuerta comun I6gicas
2.4.- Amplificadores en cascada
2.5.- Circuitos CMOS
2.6.- Amplificadores diferenciales
2.7.- Andlisis de la respuesta en
frecuencia.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Exposicién e ilustracion de los elementos basicos; JFET y MOSFET y su ensamble Cuaderno de apuntes para las 15 horas
en un circuito de aplicacion especifica notas de la asignatura
Organizacion del trabajo en el aula que permita el desarrollo de diversas técnicas, Bibliografia basica y de consulta
tanto individuales como grupales, con la finalidad de evitar la monotonia y el
tradicionalismo Pizarron blanco o electrénico,

marcadores, cafion y
computadora, calculadora

Equipo de laboratorio para
electrénica basica (osciloscopio,
generador de funciones, fuente
simétrica).
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EVIDENCIAS

CRITERIOS DE DESEMPENO I DESEMPERO BPRODUCTOS

Desarrollo de procedimientos
Solucién correcta de los problemas teérico practicos ilustrativos y reales matematicos para la solucion del
roblema planteado. . :
P P Evaluacion escrita
Presentacion clara de los
resultados obtenidos para el
problema planteado.

Comprensién de los conceptos
de andlisis en amplificadores con

FET Reporte de practica de los

En el laboratorio, simular y disefiar un circuito con JFET's, y MOSFET's circuitos designados para tal fin.

Orden en la construccién de los
circuitos
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Disefiar, resolver y construir
circuitos con el amplificador
operacional

3.1.- Descripcion y caracteristicas basicas del
OPAMP ideal.

3.2.- Funcionamiento del OPAMP real.

3.3.- Funcionamiento en lazo abierto.

3.4.- Circuitos comparadores: Detector de
cruce por cero inversor, Detector de cruce por
cero no inversor, Detector de nivel inversor,
Detector de nivel no inversor.

3.5.- Circuitos comparadores con Histéresis:
Con histéresis fija, Con histéresis variable,
Con histéresis y referencia central fija y
variable

3.6.- Circuitos basicos con OPAMP en
retroalimentacién negativa: Amplificador
inversor (Inversor, Sumador inversor,
Promediador, Generador de Offset),
Amplificador no inversor (No inversor,
Seguidor, Sumador no inversor)

3.7.- Amplificador de instrumentacion

3.8.- Circuitos especiales con OPAMP :
Generadores de sefial y Filtros, Diferenciador,
Integrador, Teoria de filtros activos, Filtro pasa
bajas, Filtro pasa altas, Filtro pasa banda y
Filtro rechaza banda

3.9.- Osciladores

Analizar las diferentes
configuraciones de circuitos con
OPAMP’s

Deducir las ecuaciones
descriptivas de los circuitos
comparadores del OPAMP

Construir circuitos con OPAMP’s

Asistir puntualmente a clases

Cumplir con las actividades y las
tareas asignadas

Mostrar disposicion para el
trabajo en equipo

Mostrar tolerancia con las
opiniones diversas

Adoptar una actitud ética, critica y
comprometida con la aplicacion
de los conocimientos adquiridos
en beneficio de la sociedad
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

Exposicién e ilustracion de los elementos OPAMP, circuitos comparadores normales | Cuaderno de apuntes para las 25 horas
y con histéresis, inversores, caracteristicas del Generador de Offset, amplificador no | notas de la asignatura
inversor, etc.

Bibliografia basica y de consulta
Organizacion del trabajo en el aula que permita el desarrollo de diversas técnicas,
tanto individuales como grupales, con la finalidad de evitar la monotonia y el Pizarrén blanco o electrénico,
tradicionalismo marcadores, cafion y

computadora, calculadora

Equipo de laboratorio para

electrénica bésica (osciloscopio,

generador de funciones, fuente

simétrica).
CRITERIOS DE DESEMPENO IlI EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS

Solucion correcta de los problemas tedrico practicos planteados.

Respuesta coherente de las preguntas tedricas.

Desarrollo de procedimientos
matematicos para la solucion del
problema planteado.

Presentacion clara de los
resultados obtenidos para el
problema planteado.

Evaluacion escrita

En el laboratorio, simular y disefiar un circuito amplificador para su aplicacion en
diferentes contextos

Comprensién de los conceptos
de disefio de circuitos con
OPAMP’s

Reporte de practica de los
circuitos designados para tal fin.

10
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
4.1 Caracteristicas de un DAC Analizar las diferentes
Conocer el funcionamiento basico 4.2 Caracteristicas de un ADC configuraciones de circuitos | Asistir puntualmente a clases
del ADC y del DAC para sus 4.3 Circuitos DAC DAC y ACD

aplicaciones en sistemas Digitales.

4.4 Circuitos ADC

4.5 Compatibilidad de DAC y ADC con
microprocesadores

4.6 Aplicaciones y Circuitos tipicos con
DAC

4.7 Aplicaciones y Circuitos tipicos con
ADC

Construir circuitos con DAC
Construir circuitos con ADC

Comprender las sefiales de
control de un ADC o un DAC
para realizar una interfaz con
algin sistema digital
(microprocesador)

Cumplir con las actividades y las
tareas asignadas

Mostrar disposicion para el
trabajo en equipo

Mostrar tolerancia con las
opiniones diversas

Adoptar una actitud ética, critica y
comprometida con la aplicacion
de los conocimientos adquiridos
en beneficio de la sociedad

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Exposicién y ejemplificacion de los conceptos basicos, caracteristicas, propiedades y

funciones de los ADC y DAC

Solucion de problemas tedrico — practicos relacionados con los conceptos basicos

Organizacion del trabajo en el aula que permita el desarrollo de diversas técnicas,
tanto individuales como grupales, con la finalidad de evitar la monotonia y el

tradicionalismo

RECURSOS REQUERIDOS

Cuaderno de apuntes para las
notas de la asignatura

Bibliografia basica y de consulta

Pizarron blanco o electrénico,
marcadores, cafion y
computadora, calculadora

Equipo de laboratorio para
electrénica bésica (osciloscopio,
generador de funciones, fuente
simétrica).

TIEMPO DESTINADO

25 horas

11
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CRITERIOS DE DESEMPENO IV EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS

Desarrollo de procedimientos
matematicos para la solucion del

Solucién correcta de los problemas teérico practicos planteados.
problema planteado.

Evaluacién escrita

Respuesta coherente de las preguntas tedricas. L
Presentacion clara de los

resultados obtenidos para el
problema planteado.

Reporte de practica de los
Comprensién de los conceptos circuitos designados para tal fin.

En el laboratorio, construir diversas configuraciones de circuitos con ADC y DAC de operacion de los ADC y DAC

12
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Para que el discente pueda acreditar esta unidad de aprendizaje, se consideraran dos evaluaciones y la evaluacién correspondiente a las practicas de
laboratorio, ambos aspectos tendran un valor del 50 %. Al sumar tales aspectos, se obtiene una calificacién preliminar o promedio, el cual le dara derecho a

exentar o a presentar el examen ordinario o extraordinario de acuerdo al siguiente criterio:

Si Promedio = 8.0 exenta el examen ordinario y se le asienta la calificacion obtenida

Si 6 < Promedio < 8.0 presenta examen ordinario

Si calificacion final < 6.0 presenta examen extraordinario.

Dado el caso, la calificacion final asentada en el acta respectiva es la obtenida al exentar.

La calificacion final es la obtenida en cualquiera de los exadmenes ordinario 0 extraordinario y por lo tanto el promedio obtenido de los examenes parciales y

las practicas ya no es considerado (aunque se puede acordar la composicién de la evaluacion de las practicas entre maestro y alumnos)

NOTA: Para poder obtener calificacion aprobatoria (exento u ordinario), el alumno debera tener al menos el 80 % de asistencias como minimo.
Se aplicara en todos los casos lo establecido en los articulos 101, 107, 108, 109, 110, 111 y 112 del Reglamento de Facultades y Escuelas Profesionales

de la Universidad Autbnoma del Estado de México.
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