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ll. PRESENTACION DEL PROGRAMA

La tecnologia en las redes de transmision de datos ha cambiado radicalmente en los tiempos recientes, haciéndose cada vez mas complejas y a la vez mas
importantes para las organizaciones. La nueva generacion de servicios y aplicaciones de telecomunicaciones y computo distribuido, estdn provocando un
gran impacto en la sociedad y modifican tanto los aspectos profesionales como de la vida privada.

Las redes locales e Internet son referencias obligadas que permiten disfrutar de un sin fin de servicios desde cualquier dispositivo y lugar. El ingeniero en
computacién requiere comprender la forma en como operan los diferentes tipos de redes de telecomunicaciones, dentro de un modelo que le permita
entender la tecnologia de comunicaciones actual, las tecnologias emergentes y las futuras.

Los conceptos de modelo de capas y de protocolos de red son los conocimientos basicos que todo especialista debe comprender a profundidad para poder
instalar, configurar, disefiar, mantener y administrar cualquier tipo de redes de telecomunicaciones. La experiencia practica al configurar y observar los
protocolos de red en accién son elementos invaluables para la mejor comprension de los conceptos teéricos sobre el tema.

La presente unidad de aprendizaje enfatiza el modelo de referencia OSI y TCP/IP y se concentra en la comprensién y practica de los protocolos de las capas
de enlace de datos, red y transporte..Explora las diferentes tecnologias heredadas, actuales y emergentes usadas en las redes de area local (LAN) y redes
de area personal (PAN). Las capas de red y transporte se concentran en el estudio de los protocolos mas ampliamente usados en Internet. También los
protocolos de aplicaciones recomendados y de amplio uso en las redes TCP/IP.

El alumno conoce el funcionamiento y especificaciones de los principales dispositivos de interconexion de redes, como los elementos centrales en los que
opera el modelo de capas y los protocolos de red. El alumno pone en practica los conocimientos adquiridos, a través del analisis y monitoreo de redes
existentes y en la programacién de protocolos de red a través del modelo cliente-servidor con sockets.

Se plantea un proyecto final que involucra protocolos de enlace de datos, enrutamiento o transporte, donde el alumno en equipo desarrolla una solucion
creativa a un problema planteado que puede involucrar la integracion de dispositivos, configuracion de los mismos y/o programacion de software.
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ll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE DEL DISCENTE

= Establecer las politicas del curso. = Asistir puntualmente

= Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo. = Contar con la asistencia establecida en el reglamento de Facultades:

= Cumplir el temario y el nimero de horas asignadas al curso. 0 80% para examen ordinario

= Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje. 0 60% para examen extraordinario

= Retroalimentar el trabajo de los alumnos. 0 30% para examen a titulo de suficiencia

= Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo de = Cumplir con las actividades encomendadas entregando con calidad
proyectos. en tiempo y forma los trabajos requeridos

= Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar los " Participar activa y critcamente en el proceso de ensefianza-
propositos del curso. aprendizaje

= Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.

= Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en equipo.

= Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.

IV. PROPOSITODE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprender de manera teorica y practica los conceptos del modelo de capas de las redes de telecomunicaciones, los protocolos de red involucrados en el
modelo TCP/IP vy caracterizar las principales tecnologias de las redes de area local
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

Tal y como se establece en el apartado 4.2.1.1 Saberes del Plan Flexible 2004 por Competencias

Conocer el funcionamiento de las redes de telecomunicaciones con el proposito de disefiarlas y administrarlas.
Aplicar los conocimientos en la practica.

Conocer la tematica basica de la profesion que desempefia en la préactica.

Desarrollar la habilidad para integrar e interconectar eficientemente sistemas y componentes.

Proponer soluciones eficaces y eficientes.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

¢ En el ambito laboral, en el sector piblico privado y social como especialista para instalar, disefiar, monitorear y mantener redes de datos.
e De manera independiente como consultor e integrador de proyectos de telecomunicaciones.

e Eninstituciones educativas como docente en el area de redes.

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

e Aula.
e Laboratorio de redes




S Universidad Autonoma del Estado de México
UAEM

VIIl. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secretaria de Docencia

Direccién de Estudios Profesionales

Analizar y evaluar las tecnologias LAN.

Conocer el funcionamiento de dispositivos de interconexién de redes.
Analizar, evaluar y configurar los protocolos enrutables IP.

Analizar y evaluar protocolos de enrutamiento IP.

Comprender protocolos de la capa de transporte TCP/UDP.
Programar y operar protocolos de red a través de sockets.

ONoO~WNE

Comprender los protocolos de aplicacion mas conocidos del modelo TCP/IP.

Adquirir los conocimientos generales sobre topologias, tipos de redes y modelos de referencia conceptuales.

IX. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA [:
Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Adquirir los conocimientos generales sobre | e
topologias, tipos de redes y modelos de
referencia conceptuales. o

Concepto de modelo de
referencia OSI.
Clasificacion y tipologia de
redes.

e Concepto de capa fisica y
transmision de datos.

e Razonamiento légico.
e Capacidad de abstraccion.

e  Cumplir con las
actividades asignadas.

e Respetar al docentey a
los compaferos mediante
un comportamiento
socialmente aceptable.

Estrategias didacticas:

Recursos requeridos:

Tiempo destinado:

e Pizarron.
Exposicion y discusion en clase. e Videoproyector / 5 horas
computadora.
e Bibliografia
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERNO PRODUCTOS

Identificar los componentes del modelo de referencia OSI, asi como la clasificacion y
tipologia de redes.

Respuestas adecuadas a los
cuestionamientos planteados.

Evaluacién escrita.
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UNIDAD DE COMPETENCIA II: ELEMENTOS DE COMPETENCIA .
. - Actitudes /
Conocimientos Habilidades
Valores
Analizar y evaluar las tecnologias LAN. e Caracterizaciéon de las tramas | ¢ Razonamiento légico. e Actitud activa y creativa
de enlace de datos. e Capacidad de sintesis. para evaluar alternativas
e Direccionamiento MAC. e Capacidad de evaluacién de tecnolégicas.
e Identificacion de tecnologias tecnologias. e Actitud de proposicién y
Ethernet, TokenRing, FDDI, e Compresion de textos en aceptacion del cambio.
HIPPI, Canal de Fibra, Wi-Fi, inglés.
BlueTooth.
e Identificacion de diferencias,
similitudes y desempefio
entre diferentes tecnologias.
e VLANS
Estrategias didacticas: Recursos requeridos:
e Pizarron. . . )
e Lluvia de ideas. «  Videoproyector / Tiempo destinado:
e Discusién en clase. computadora.
. . o . 20 horas
e Monitoreo de redes existentes. e Bibliografia
e Investigacién documental e Internet e Software de monitoreo de
redes
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Interpretacion adecuada de los conceptos expuestos. Respuesta adecuada a los Evaluacion escrita.
Identificacion de protocolos de capa Il en redes locales. cuestionamientos sobre Reporte de monitoreo de red

caracteristicas y desempefio de
tecnologias.

Respuesta a preguntas sobre el
monitoreo a la red local realizado.
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Conocer el funcionamiento de dispositivos de .
interconexion de redes.

Conceptos de modem,
repetidor, concentrador,
puente, conmutador,
convertidor de medios.
Caracterizacion y
especificacion de
dispositivos de
interconexion.

¢ Razonamiento logico.

e Capacidad de sintesis.

e Capacidad de evaluacion de
tecnologias.

e Compresion de textos en
inglés.

e Capacidad para recopilar
informacion de manera
sistémica.

e Actitud activa y creativa
para evaluar alternativas
tecnolégicas.

e Actitud de proposicion y
aceptacion del cambio.

Estrategias didacticas:
¢ Recomendacion y discusion de lecturas.
e Lluvia de ideas.

Recursos requeridos:

e Discusién en clase. . P?zarrc')n. Tiempo destinado:
e Monitoreo de redes existentes. * Videoproyector /
L, computadora. 4 horas
e Investigacion documental e Internet. « Bibliografia
e Exposicidn y discusion en clase. e Acceso a Internet
CRITERIOS DE DESEMPERO T EVIDENCIAS e

Interpretacion adecuada de los conceptos expuestos.

Respuesta adecuada a los
cuestionamientos sobre
caracteristicas de dispositivos de
interconexion.

Evaluacion escrita.

Investigacion documental.

Trabajo de investigacién sobre
caracteristicas actuales de
dispositivos de interconexion de
redes.

Reporte de investigacion
documental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV: ELEMENTOS DE COMPETENCIA .
. - Actitudes /
Conocimientos Habilidades
Valores
Analizar, evaluar y configurar los protocolos | ¢ El modelo de referencia TCP/IP. e Razonamiento ldgico. e Actitud activa y
enrutables IP. e Direccionamiento IP. e Capacidad de sintesis. creativa para evaluar
e Clases. e Capacidad de evaluacion de alternativas
e Subredes y agregacion de rutas. tecnologias. tecnoldgicas.
o NAT e Compresion de textos en e Actitud dg proposicion
e Protocolos IP enrutables: ARP, inglés. y aceptacion del
RARP, BOOTP, DHCP, ICMP, e Capacidad para recopilar cambio.
IGMP. informacién de manera
o |PV6 sistémica.
e Trabajo en equipo.

Estrategias didacticas: . )
Recursos requeridos:

e Pizarron.

e Exposicién y discusion en clase . . )

e Recomendacion y discusion de lecturas. ¢ Xé‘ﬁgﬁtrggggor/ Tiempo destinado:
e Lluvia de ideas. o o

e Discusién en clase. e Bibliografia 14 horas

e Monitoreo de redes existentes. * Acceso a Internet.
. . . . e Software de monitoreo de
e Ejercicios de direccionamiento.

redes
< EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Interpretacién adecuada de los conceptos expuestos. Respuesta adecuada a los Evaluacion escrita.

cuestionamientos sobre
caracteristicas de los
protocolos IPV4, IPV6.

Ejercicios de direccionamiento, subredes y agregacion de rutas. Resolucién adecuada de los Reporte de précticas.
problemas planteados.

Identificacion de protocolos de capa de red. Respuesta a preguntas sobre Reporte de monitoreo de red.
el monitoreo a la red.
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UNIDAD DE COMPETENCIA V:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Analizar y evaluar protocolos de enrutamientoy | ¢  Protocolos de enrutamiento

de calidad de servicio IP. por vector-distancia.

e Protocolos de enrutamiento
por estado del enlace.

e Protocolos de enrutamiento
hibrido.

e RIP, OSPF, IGRP, EIGRP,
BGP.

e Elmodelo de calidad de

e RSVP

servicios (QoS) en redes IP.

e Razonamiento logico.

e Capacidad de sintesis.

e Capacidad de evaluacion de
tecnologias.

e Compresion de textos en
inglés.

e Capacidad para recopilar
informacion de manera
sistémica.

e Trabajo en equipo.

e Actitud activa y creativa
para evaluar alternativas
tecnolégicas.

e Actitud de proposicién y
aceptacion del cambio.

Estrategias didacticas:

Recursos requeridos:

e Pizarron.
e Exposicion y discusién en clase Recomendacion y discusién de lecturas. e Videoprovector / . . ]
e Lluvia de ideas. compStagora. Tiempo destinado:
e Discusion en clase. . .
. . 14 h
¢ Monitoreo de redes existentes. * Bibliografia oras
e Ejercicios de direccionamiento. * ggi‘:tesa?r:(ljgtirzgiioreo e
W [
redes
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO EVIDENCIAS PRODUCTOS

Interpretacién adecuada de los conceptos expuestos.

Respuesta adecuada a los
cuestionamientos sobre
caracteristicas de los protocolos
de enrutamiento usados en
Internet.

Evaluacién escrita.

Identificacion de topologia de red con base en el intercambio de paquetes de
enrutadores.

Graéfico de la topologia planteada.

Reporte de metodologia para
identificar la topologia.




S Universidad Autonoma del Estado de México

UAEM

Secretaria de Docencia

Direccién de Estudios Profesionales

UNIDAD DE COMPETENCIA VI:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Comprender protocolos de la capa de o
transporte TCP/UDP. o

Concepto de puerto.
Concepto de paquetes
TCP.

Concepto de paquetes
UDP.

e Razonamiento logico.
e Capacidad de sintesis.

e Capacidad de evaluacion de

tecnologias.

e Compresion de textos en
inglés.

e Capacidad para recopilar
informacion de manera
sistémica.

e Trabajo en equipo.

e Actitud activa y creativa
para evaluar alternativas
tecnolégicas.

e Actitud de proposicién y
aceptacion del cambio.

Estrategias didacticas:

Recursos requeridos:

e Pizarron.

e Recomendacién y discusion de lecturas. e Videoproyector / Tiempo destinado:
e Lluvia de ideas. computadora.
e Discusion en clase. e Bibliografia 6 horas
e Monitoreo de redes e Acceso a Internet.

Software de monitoreo de

redes

~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS

Interpretacién adecuada de los conceptos expuestos.

Respuesta adecuada a los
cuestionamientos sobre
caracteristicas de los protocolos
de transporte en Internet.

Evaluacién escrita

Identificacion de tramas UDP, TCP en red existente

Respuesta a preguntas sobre el
monitoreo a la red.

Reporte de monitoreo de red.

10
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UNIDAD DE COMPETENCIA VII: ELEMENTOS DE COMPETENCIA .
Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Programar y operar protocolos de red a traves e Modelo cliente-servidor. e Razonamiento légico. e Actitud activa y creativa
de sockets. e Concepto de socket. e Capacidad de sintesis. para evaluar alternativas
e Estrategias de e Capacidad de evaluacion de tecnologicas.
programacion de sockets. tecnologias. e Actitud de proposicion y
e Compresion de textos en aceptacion del cambio.
inglés.
e Capacidad para recopilar
informacion de manera
sistémica.
e Trabajo en equipo.
e Programacion.
Estrategias did&cticas: Recursos requeridos:
e Pizarron.
¢ Recomendacion y discusion de lecturas. e Videoproyector / Tiempo destinado:
e Lluvia de ideas. computadora.
e Discusion en clase. e Bibliografia 5 horas
e Monitoreo de redes existentes e Acceso a Internet.
Entornos de desarrollo de
software
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Desarrollo de un programa cliente-servidor que instrumente un protocolo de Caracteristicas y eficiencia del Cadigo fuente, ejecutable y
comunicacidn entre aplicaciones. programa desarrollado. documentacion.

11
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UNIDAD DE COMPETENCIA VIII:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Comprender los protocolos de aplicacion mas

conocidos del modelo TCP/IP

Protocolos de resolucion de
nombres de dominio (DNS)
Acceso remoto (Telnet,
SSH)

Correo electronico (SMTP,
MIME, POP, IMAP)
Transferencia de archivos
(FTP, TFTP, FTPS, SFTP)
Servicios Web (HTTP,
HTTPs)

Servicios multimedia y VolP
(H.323, SIP)
Administracion de red
(SNMP)

¢ Razonamiento logico.

e Capacidad de sintesis.

e Capacidad de evaluacion de
tecnologias.

e Compresion de textos en
inglés.

e Capacidad para recopilar
informacion de manera
sistémica.

e Trabajo en equipo.

e Programacion.

e Actitud activa y creativa
para evaluar alternativas
tecnolégicas.

e Actitud de proposicion y
aceptacion del cambio.

Estrategias didacticas:

Recursos requeridos:

e Pizarron.

¢ Recomendacion y discusion de lecturas. * Videoproyector / computadora. | Tiempo destinado:
e Lluvia de ideas. e Bibliografia
e Discusion en clase. e Acceso a Internet. 12 horas
e Monitoreo de redes existentes e Entornos de desarrollo de

software y de monitoreo de

redes.

~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS

Interpretacion adecuada de los conceptos expuestos. Desarrollo de un programa
cliente-servidor que instrumente un protocolo de comunicacion entre aplicaciones.

Identificacion de principales
elementos de los protocolos de
aplicacién TCP/IP
Caracteristicas y eficiencia del
programa desatrrollado.

Exposicién de tema
Cadigo fuente, ejecutable y
documentacion.
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Investigaciones, practicas y exposiciones 25%
Dos examenes parciales 25%

Proyecto 30%

Examen final 20%
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