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I. IDENTIFICACION DEL CURSO

ORGANISMO ACADEMICO: Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM)

Programa Educativo: Ingenieria en Computacion Area de docencia: Interaccion Hombre-Maquina
Programa elaborado por: Fecha de actualizacion:
Aprobacién por los H.H. Consejos Fecha: Dra. Vianney Mufioz Jiménez 06-Noviembre-2013
Académico y de Gobierno M.C.C. Héctor Alejandro Montes Venegas
Tipo de Caracter de ,
Clave Horas de teoria Ho[as. de Total de Créditos Unidad de la Unidad de Nucleo_(,je Modalidad
practica horas S o formacién
Aprendizaje Aprendizaje
Cursoy . . . .
L41005 2 1 3 5 : Obligatoria Sustantivo Presencial
laboratorio
Prerrequisitos: Unidad de Aprendizaje Antecedente Unidad de Aprendizaje Consecuente
Algebra Lineal, operaciones de conjuntos, bases sélidas de (Materias seriadas)
programacion y algoritmica, y fundamentos de Probabilidad y Ninguna
Estadistica. Ninguna

Programas educativos en los que se imparte: UASP: Atlacomulco, Ecatepec, Texcoco, Valle de Chalco, Valle de México, Valle de Teotihuacan, Valle de
Zumpango
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ll. PRESENTACION

El procesamiento de imagenes digitales (PID) tiene aplicaciones practicas en el retoque y edicién fotografico, pero su aplicacion es mas relevante cuando se utiliza
para el analisis de imagenes o la vision artificial. El PID resulta crucial para el correcto desarrollo de tareas como el analisis de imagenes médicas, el control de
procesos industriales, la teledeteccion, vigilancia, movimiento de robots y brazos robéticos, control de calidad, entre muchas otras. En esta unidad de aprendizaje se
ofrece al futuro egresado los fundamentos basicos del PID que seran de suma utilidad en un amplio campo de aplicaciones practicas.

La estructura planteada consta de seis unidades de competencia. La primera unidad introduce al alumno a los conceptos fundamentales del PID, asi como algunas
aplicaciones comerciales y de uso practico actuales. Adicionalmente, se describe un sistema genérico de vision y se detalla el proceso de adquisicion y
digitalizacion de imagenes. La segunda describe la representacion de datos, el concepto de resolucion y la relacién que existe entre los pixeles que forman una
imagen. En la tercera unidad se detallan las operaciones basicas en escala de gris, asi como las operaciones con el histograma de una imagen. La cuarta unidad
trata los procesos de convolucion vy filtrado en imagenes digitales. Ademas, se discuten los modelos de color mas comunes. La quinta unidad presenta algunas
técnicas para la eliminacion de ruido y los procesos de almacenamiento, codificacion y compresién de datos. Por ultimo, la unidad seis discute diferentes
operaciones de procesamiento morfolégico en imagenes digitales.

lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE
- Establecer las politicas del curso. - Asistir puntualmente a clases.
- Respetar el horario del curso, cumplir con el temario y con la forma de - Asistir a clase de acuerdo a lo establecido en la legislacion universitaria.
evaluarlo. - Realizar las evaluaciones que se establezcan.
- Asesorar y guiar el trabajo de la unidades de aprendizaje. - Cumplir con las actividades encomendadas y entregar en tiempo y forma
- Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo de los trabajos requeridos.
proyectos. - Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
- Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar los objetivos
del curso.
- Fomentar el trabajo en equipo.
- Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proporcionar al alumno los fundamentos y algoritmos béasicos en el campo de Procesamiento de Imagenes Digitales y presentarlo como uno de los campos con
aplicaciones de mayor variedad dentro del mercado laboral, tanto como disciplina unitaria 0 como paso previo para el andlisis de imagenes o la visién artificial.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

El alumno ser& capaz de:
- Desarrollar sistemas de PID.
- Aplicar algoritmos ya existentes en el PID.
- Desarrollar la habilidad de analisis y sintesis de informacién.
- Desarrollar la capacidad de extrapolacion de algortimos entre distintas ramas de conocimiento de la Ingenieria en Computacion.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

- Control de calidad en procesos industriales por computadora.

- Aplicaciones industriales variadas: seguridad, animacion, infografia, teledeteccion, etc.
- Analisis de imagenes médicas.

- Retoque fotografico y efectos visuales (cine, television, entre otras).

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

| - Aula y Laboratorio de Cémputo

VIII. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Distinguir los conceptos fundamentales del PID y los elementos de un sistema de visién, ademas del proceso de generacion de imagenes digitales.
Describir la representacion de datos, el concepto de resolucion y la relacion que existe entre los pixeles que forman una imagen.

Detallar las operaciones basicas en escala de gris, asi como las operaciones con el histograma de una imagen.

Discutir los procesos de convolucion y filtrado en imagenes digitales, ademas de presentar los modelos de color mas comunes.

Presentar técnicas para la eliminacion de ruido, asi como los procesos de almacenamiento, codificacion y compresion de datos.

Discutir diferentes tipos de operaciones de procesamiento morfolégico en imagenes digitales.
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IX.DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA | Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Distinguir los conceptos - Vison humana y vision artificial. - Comprender los elementos béasicos | - Tolerancia a las opiniones de otros.
fundamentales del PID y los - Procesamiento de imagenes digitales: gue componen un sistema de PID. | - Participacion critica y argumentativa
elementos de un sistema de vision, Pre-proceso y analisis. - Distinguir procesamiento de - Mostrar una actitud propositiva.
ademas del proceso de generacion - Procesamiento de bajo nivel, nivel imagenes de analisis de imagenes | - Responsabilidad en el cumplimiento
de imagenes digitales. intermedio y alto nivel. y de vision artificial. de las tareas asignadas.
- Aplicaciones del PID. - ldentificar aplicaciones de uso
- Componentes de un sistema de practico del PID.
procesamiento: Unidad de - Comprender los procesos de
adquisicién, unidad de procesamiento adquisicién y digitalizacion de una
y unidad de despliegue. imagen.
- Formatos comunes de
almacenamiento de imagenes.
- Adquisicion de la imagen. Sensores
CCD y CMOS.
- Muestreo, cuantificacion y
digitalizacién de imagenes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
- Investigacion y lecturas sugeridas - Libros de texto, Apuntes del - 4.5 horas
- Presentaciones preparadas por el profesor docente, Pizarrén, Proyector,
- Exposicién frente a grupo Laboratorio de computacion.
- Resolucién de problemas
CRITERIOS DE DESEMPENO | EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Avance de Proyecto semestral que consiste en la construccion de un software Codificacion de algoritmos de PID en

o .
de PID. un lenguaje de programacion. 10% de avance del Proyecto Final.
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UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Describir la representacién de datos,
el concepto de resolucion y la
relacién que existe entre los pixeles
que forman una imagen.

Representacion digital de imagenes
Rango Dinamico y Resolucién.
Concepto de vecindad: relaciones
béasicas entre pixeles. Distancia,
region, bordes. Conectividad entre
pixeles.

Definicion de punto simple.
Definicion de recta digital,
convexidad y curvatura.

- Comprender cémo se representa
una imagen digital.

- Entender el concepto de Rango
Dinamico y la definicion de
Resolucion y sus diferentes
acepciones.

- Determinar la conectividad de
regiones a partir de las relaciones
de vecindad de los pixeles.

Tolerancia a las opiniones de otros
Participacion critica y argumentativa
Mostrar una actitud propositiva
Responsabilidad en el cumplimiento
de las tareas asignadas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

- Investigacion y lecturas sugeridas - Libros de texto, Apuntes del - 7.5 horas
- Presentaciones preparadas por el profesor docente, Pizarrén, Proyector,
- Exposicién frente a grupo Laboratorio de computacion.
- Resoluciéon de problemas
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO I DESEMPERO PRODUCTOS

Avance de Proyecto semestral que consiste en la construccion de un software

de PID. Se requiere que la aplicacién funcione correctamente y que cumpla con

las especificaciones dadas. Se recomienda incluir un extra sugerido o por

iniciativa del estudiante.

Codificacion de algoritmos de PID en
un lenguaje de programacion.

30% de avance del Proyecto Final.
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Detallar las operaciones basicas en
escala de gris, asi como las
operaciones con el histograma de
una imagen.

Operaciones basicas con imagenes:
limpieza, copia, inversion, rotacion,
espejo, brillo, desplazamientos,
operaciones logaritmicas y de
potencia, operaciones aritméticas y
I6gicas.

Operaciones basicas con el
histograma: Expansion lineal,
compresion del histograma,
ecualizacion.

Umbralizacion (thresholding).

- Adquirir habilidad en las
transformaciones matematicas y
técnicas estadisticas de uso
frecuente en PID.

- Manipular y operar distintos
aspectos que afectan a la imagen
adquirida para la obtencion de una
imagen con unas caracteristicas
deseadas.

- Reconocer la importancia del
histograma y utilizar el efecto de su
modificacion para la obtencién de
mejoras en la calidad de la imagen
digital.

- Tolerancia a las opiniones de otros

- Participacién critica y argumentativa

- Mostrar una actitud propositiva

- Responsabilidad en el cumplimiento
de las tareas asignadas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

- Investigacion y lecturas sugeridas - Libros de texto, Apuntes del - 7.5 horas
- Presentaciones preparadas por el profesor docente, Pizarron, Proyector,
- Exposicién frente a grupo Laboratorio de computacion.
- Resolucién de problemas
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO llI DESEMPERO PRODUCTOS

Avance de Proyecto semestral que consiste en la construccion de un software
de PID. Se requiere que la aplicacion funcione correctamente y que cumpla con
las especificaciones dadas. Se recomienda incluir un extra sugerido o por

iniciativa del estudiante.

Codificacion de algoritmos de PID en
un lenguaje de programacion.

50% de avance
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Discutir los procesos de convolucion
y filtrado en imagenes digitales,
ademas de presentar los modelos de
color mas comunes.

- Convolucidn, Filtrado espacial y
Filtrado en frecuencia.

- Realce, degradacidn y restauracion de
la imagen.

- Modelos de color y transformaciones
colorimétricas.

- Alteraciones de la paleta de color,
pseudocolor y falso color.

- Comprender el concepto de
Convolucién y sus propiedades.

- Aplicar distintos tipos de filtros a
imagenes digitales como método
para realzar, degradar y/o restaurar
una imagen.

- Alterar una paleta de color en una
imagen digital para realzar
caracteristicas de interés.

- Tolerancia a las opiniones de otros

Participacion critica y argumentativa

- Mostrar una actitud propositiva

- Responsabilidad en el cumplimiento
de las tareas asignadas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

- Investigacion y lecturas sugeridas - Libros de texto, Apuntes del - 10.5 horas
- Presentaciones preparadas por el profesor docente, Pizarrén, Proyector,
- Exposicién frente a grupo Laboratorio de computacion.
- Resoluciéon de problemas
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO IV DESEMPERO PRODUCTOS

Avance de Proyecto semestral que consiste en la construccion de un software
de PID. Se requiere que la aplicacién funcione correctamente y que cumpla con
las especificaciones dadas. Se recomienda incluir un extra sugerido o por
iniciativa del estudiante.

Codificacion de algoritmos de PID en
un lenguaje de programacion.

70% de avance
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UNIDAD DE COMPETENCIA V

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Presentar técnicas para la -
eliminacion de ruido, asi como los -
procesos de almacenamiento, -
codificacion y compresion de datos.

Ruido y errores de adquisicion.
Reduccién de ruido
Rango dinamico, dithering, aliasing y
anti-aliasing.
- Almacenamiento, codificacion y
compresion de datos en imagenes
- Teorema fundamental de la
codificacion. Estandares de
codificacion y compresion.
Compresion libre de errores
compresion con pérdida y sin
pérdida. Cédigo Huffman y LZW.

- Reducir el ruido de una imagen
para facilitar su interpretacion.

- Entender y aplicar los principios de
la compresién de datos en
imagenes.

- Tolerancia a las opiniones de otros

Participacion critica y argumentativa

- Mostrar una actitud propositiva

- Responsabilidad en el cumplimiento
de las tareas asignadas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

- Investigacion y lecturas sugeridas - Libros de texto, Apuntes del - 10.5 horas
- Presentaciones preparadas por el profesor docente, Pizarron, Proyector,
- Exposicién frente a grupo Laboratorio de computacion.
- Resoluciéon de problemas
CRITERIOS DE DESEMPENO V EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS

Avance de Proyecto semestral que consiste en la construccion de un software
de PID. Se requiere que la aplicacién funcione correctamente y que cumpla con
las especificaciones dadas. Se recomienda incluir un extra sugerido o por
iniciativa del estudiante.

Codificacion de algoritmos de vision en
un lenguaje de eleccion

85% de avance Proyecto Final.
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UNIDAD DE COMPETENCIA VI

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Procesamiento morfoldgico.

Operaciones de conjunto sobre

imagenes; union, interseccion, y

diferencia.

- Erosion y dilatacion.

- Maéscaras (structuring element o
kernel).

- Apertura y clausura.

- Transformada Exito-Fallo (Hit &
Miss).

- Adelgazamiento y engrosamiento.

- Extraccién del esqueleto.

- Segmentacién morfoldgica.

Discutir diferentes tipos de -
operaciones de procesamiento -
morfolégico en imagenes digitales.

- Comprender y aplicar los métodos
de procesamiento morfolégico.

- Extraer informacion de imagenes,
aplicando algoritmos de
procesamiento morfoldgico.

- Dividir una imagen en regiones por
medio de diferentes técnicas de
segmentacioén morfolégica.

- Tolerancia a las opiniones de otros

- Participacion critica y argumentativa

- Mostrar una actitud propositiva

- Responsabilidad en el cumplimiento
de las tareas asignadas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

- Investigacion y lecturas sugeridas - Libros de texto, Apuntes del - 7.5 horas
- Presentaciones preparadas por el profesor docente, Pizarrén, Proyector,
- Exposicién frente a grupo Laboratorio de computacion.
- Resoluciéon de problemas
CRITERIOS DE DESEMPENO V EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS

Avance de Proyecto semestral que consiste en la construccion de un software
de PID. Se requiere que la aplicacién funcione correctamente y que cumpla con
las especificaciones dadas. Se recomienda incluir un extra sugerido o por
iniciativa del estudiante.

Codificacion de algoritmos de vision en
un lenguaje de eleccion

100% de avance del Proyecto Final.
Reporte del proyecto y CD con el
software desarrollado
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere los siguiente porcentajes para la evaluacion ordinaria de la asignatura:
30%  Tareas
30% Examenes parciales
40%  Proyecto final
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